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BAGLAYICI MADDELER O

Ince toz halinde olan ve su eklenmesi ile hamur

haline geldikten sonra zamanla plastikligini
kaybedip sertlesen, baglayici ozelligi olan
malzemelere baglayici maddeler denir.

TOZ BAGLAYICI MADDELER
KIREC, ALCI, CIMENTO vb.

SIVI BAGLAYICI MADDELER

YOL YAPIMINDA KULLANILAN
HIDROKARBONLU BAGLAYICILAR ‘



BAGLAYICI MADDELER O

Ince toz halindeki baglayici maddelere su
eklenince baslangicta istenilen seklin
verilebildigi plastik bir hamur elde edilir.

Belirli bir sure sonra, hamur katilasmaya
baglar.

Bu olaya PRIZ denir.
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PRIZ olayinin 2 Cesidi vardir.

1. Hidrolik baglayicilar:
Havada ve suda priz yapma ozelligi olan
ve suda erimeyen baglacilar. (Cimento)

2. Hava baglayicilar:
yalnizca havada priz yapan baglacilar.

(Yagh kireg)
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iLK BAGLAYICILAR:
TOPRAK
TOPRAK+KIRECTASI KARISIMLARI,
KIREC ALCILAR,
PiISMIS KiL TOZLAR],
DOGAL PUZOLANLAR.

Yapilan arastirmalara goére baglayici maddelerin kullanimi
Epipaleotik caglara kadar gitmektedir. Cesitli tarihi
baglayici drneklerine Israil, Misir, Tlrkiye ve Italya’da
rastlamak olanaklidir.
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BAGLAYICI MADDELER

Ik baglayici kullanimina M.O.17000 yillarinda
Natufian kulturunde rastlanmaktadir
2oe Israil'de goérulen Natufian

¥ binalan 9 m'ye ulasan

“# caplarda dairesel

* barinaklar olup, duvarlan
islenmemis dogal

- killi-camur ve
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Sonmus Kirecin ilk uygulamalari magara
duvarlarina yapilan resimlerde gorulmustur.
Kire¢c magaralarda i¢ ve dis dekorasyon ve siva
yapiminda kullaniimistir. Eski Misir, Kibris, Girit
ve Mezopotamya'nin degisik yorelerinde Kirecin
bir yapi malzemesi olarak kullaniimasina ait
orneklere rastlaniimistir.
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bulunan 8000 yil oncesine ait
narclar ve Yunanistan'in
| Rodos adasinda bulunan

. Kameiros sarnicinin

puzolanik malzemeden
yapilan duvarlari, kire¢-doegal
‘ puzolan karisimlarinin

~ binlerce yillencesinden

pilindigini vurgulamakiadir;
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M.O. 70-25 yillari arasinda yasamis

|lgimes=s=mm olan Mimar Vitruvius "On
e ‘5 Architecture"(Mimarlik Uzerine) adli 10
=" ciltlik kitabinda puzolan ve kireg
karisimlarinin hidrolik ozelliklerinden
bahsetmis, nehir ve deniz Kiyisinda
yapilacak olan yapilarda
:| - || [kullanilabilecek harg icin karisim erani
| EE | pile vermistir : Ikl kisim puzelan (pulvis

Puteolanus) bir kisim Kirecle karistirir:
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Anadolu ve Ortadogu’'da
Kirec cogunlukla
dosemelerde ve duvarlarda
kullaniimistir. Kirec harci;
Kirtlmis kirectasi, kul ve
kumun acik ateste pisirilip,
yeniden Kirilip, elenmesi ile
elde edilmistir.
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Selcuklu ve Osmanli yapilarinda duvar
harci olarak, Horasan harci adi verilen bir
baglayici kullanildigi gorulmektedir. Bu
harcin bilesiminde, pismis toprak tozu,
Kuvarz kumu, kireg, kul hatta yumurta
akinin kullanildigi soylenmektedir. Degisik
tip liflerin (keci kili, palmiye lifi, saman,
vb.) harca yaklasik %3 oraninda katildig|
da gorulmustur.




=\

\

Al O

i 'y u %ﬂ//ﬂ

CasS0,.2H,0 CasS0,.1/2H,0 CasO,
ALCITASI(JiIiPS)  YARIM HiDRAT ANHIDRIT
DiHIDRAT

ALCI URETIMI

CasSO0,.2H,0
OGUTME OGUTME
110-200 °C ~120 °C Yiksek
Kalsinasyon Buhar Basinci
CasS0,.1/2H,0 CaS0,.1/2H,0

(B YARIM HIiDRAT) (.« YARIM HIDRAT)
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ALCI BILINEN EN ESKI BAGLAYICI MADDELERDENDIR ==

p -y
* ESKi MISIR’da PIRAMITLERIN iNSASINDA BAGLAfﬁ& 3
LiDi |

* ROMA ve YUNAN YAPILARINDA SIVA ve MERMER TA
* OSMANLI DEVRINDE PENCERELERDE ve DUVAR SUSLEMEI;ERiNDE

OLARAK (STUKKO)

¢ 17. yy’da FRANSA’da SIVA OLARAK (PARIS ALCISI)

\ . N o ..
‘k 18. yy’da KALSIYUM ve KUKURT SAGLAYICI GUBRE OLARAK

‘ [T
‘k DOSEME ve DUVAR PANOSU OLARAK KULLANILMISTIR



GUNUNMUZDE I0E; (GENEL OLARAN

% PREFABRIK YAPI ELEMANLARI URETI

% CIMENTO URETIMINDE
% SIVA, KABARTMA, SUSLEME vb. YERLERDE

Y BLOK ELEMAN URETIMINDE

* IS| ve SES YALITIMINDA

Y SERAMIK URETIMINDE KALIP OLARAK
vb. BIRCOK AMAGLA KULLANILMAKTADIR.
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ULKEMiZ DOGAL ALCITASI REZERVi ) 3 urit.km '
DUNYA REZERVININ %8’ .‘\\

' -
TURKIYE’DE DUNYADA
; ~100 MILYON TON

~J

ALANLARDA)



YAPI MALZEMESI OLARAK OZELLIKLERI

JUOUN BIRIVI HACIVI AGIRLIK

DUSUK ISI ILETKENLIK KATSAYISI

ORTAM NEMINI DUZENLEYERILM

YANGINA DAYANIKLILIK

RUIRE (BUZULNVE) YAPNMANMAS

KUR iHTIYACI OLMAMASI

AIODA ODUREDE DAYANIIVI KAZANNIA

iSCILIK KOLAYLIGI, DUZGUN YUZEY

UJRETIMINDE AZ ENERJI GEREKSINIIVI




) 200 ym UZERI < %3

-/ ADIALCI.

_| KATKILI ADi ALCI R

1.25 mm UZERI < %1
PRIiZ >20 Dak.

? -

-I wlISUI/Z AL U,

| KATKILI SUSUZALGCI

BASING DAYANIMI ) >7.0 MPa

70.7 mm KUP ORNEK
40 °C ETUV KURUSU



Yapi Alcilarinda Aranan Kimyasal Ozellikler

Kimyasal é6zellikler

alc1
Kizdirma kaybi En ¢ok % 9 En ¢ok %3
Enaz% 4

Kalsiyum (CaO) Enaz % 24 Enaz %27
Cozulebilen magnezyum | En ¢ok % 0.3 | En ¢ok %0.3
tuzlar1 (MgO olarak)

Kiikiirt trioksit (SO,) Enaz % 36 En az % 40
Kloriir (NaCl) En cok % 0.5 | En ¢ok % 0.5




TS 451 DOLU ALCI BLOK

Alci Bolme Bloklarinin Kuru Birim Agirliklarina Gore’S

Blok simifi Kuru birim hacim agirhk
(kg/m®)
En az En cok
Hafif bloklar HB 600 700 .
Normal bloklar NB 701 900
Agir bloklar AB 901 1200
Kuru birim hacim agirlik 40 °C £ 2 °C da degismez
agirhiga kadar kurutulmus malzemenin 1 m*’{iniin
kutlesidir.

BASING DAYANIMI ) >4.0 MPa KUP ORNEK
EGILME DAYANIMI HE) >2.0 MPa 40 °C ETUV KURUSU

SUYA DOYGUN ORNEK II‘ > 1.4 MPa ve > 1/3 KURU B.DAYANIMI



YAPAY ALCI

CESiTLi ENDUSTRILERIN ATIK MADDESi OLAN
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SENTETIK ALCILARIN BILESiMi DOGAL ALCITASI iLE
AYNIDIR (CaSO0,.2H,0)

Kimyasal Al¢1 Tiiri

Uretim veya Aciga Cikma Sekli

Desiilfojips SO, ve SO, gazlarinin Desﬁlfﬁrizasyor-lu
Fosfojips Fosforik asit tiretimi

Saltjips NaCl tiretimi

Florojips Hidroflorik asit iiretimi

Titanojips TiO, Uretimi

Borojips Borik asit iiretimi

Sitrojips Sitrik asit iiretimi

Tartorojips

Tartarik asit tiretimi







KIREC

Bilinen en eski
baglayicilardan birisi olan
Kireg, eski Babil, Misir,
Finikeliler, Hitit ve Persler
tarafindan hava kireci olarak
yapida kullaniimistir.

Romalilar devrinde ise su Kirecli
bulunmus ve su il Insaatlarinda
kullaniimistir.
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KIREG

KALKER (KIREGTASI), CaCO,
YERYUZU KARALARININ %10’V
850°C -1400°C I

CaCO;+1sI ==sp CaO + CO,

icinde %30’a kadar MgCO, iceren kiregtaglar da (dolomit
gibi) bu amacla kullanilabilir.

KIREC, Ca0

Suyla kanstinldiginda tipine gére hava veya suda
6zelligi gosteren beyaz renkli inorganik esash

turudur.




KIREG oy

KALKER (KIRECTASI), CaCO,
YERYUZU KARALARININ %10'U
 Tum kirecgtasi tipleri kristal yapidadir.

 Beyaz renk yuksek derecedeki safsizligi, gri tonlari
karbon kaynakli safsizliklari, kahverengi, yesil, acik
sarl ve kirmizi renkler demir ve mangan iceraiginin
iIsaretleridir. Pembe renk ise dolomitik yapi belirtisidir:

 Kiregtasinin sertligi genellikle Mohs skalasina gore 2-4
arasinda degisir. Dolomit daha sert fakat kirlganair:



KIREG URETIMI

1. ILKEL (YAMAG) YONTEM
2. MODERN YONTEM




KIREG URETIMI

. ILKEL (YAMAG) YONTEM

F ' T




KIREG URETIMI

1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

Yamacg Ocagi Kazilmasi



KIREGC URETIMI
1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

Ceperlerin Kille Ortulmesi
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Ocagin Doldurulmasi
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1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

Ocagin Doldurulmasi I



KIREG URETIMI

ILKEL (YAMAC)

Ocagin Doldurulmasi

Qg




KIREGC URETIMI

Ocagin Kapatiimasi




KIREG URETIMI

1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

Ocagin en kesiti
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Yanicl maddelerin eklenmesi



KIREGC URETIMI
1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

- - B A =
- " -

Kalsinasyon islemi: 7 — 10 gun surer
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1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

Uriin
Sonmemis Kireg¢
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iLKEL (YAMAQ) YONTEM
- epmmee 4 Kirecin Sondurulmesi

Sonmemis kireg, agirliginin
yarisi kadar suyun icine
konularak sondurulur. Bu islem
sirasinda yuksek miktarda Isi

acliga cikar.

CaO+ H O ‘ Ca(OH), + ISl
MgO + H,O mesp Mg (OH)5 - ISH

Yarim kilo sonmemis kire¢, 0°C’deki 1 litre suyun sicakligini kaynama noktasi
olan 100°C’ye c¢ikaracak buyuklukte bir reaksiyon isisi vermektedir. ‘




KIREG URETIMI
1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

Sondurme islemi, yuksek 1s1 agiga ¢ikarmasi
yaninda kalsine kiregtaglarinin hizlica ayr



KIREG URETIMI @

1. ILKEL (YAMAG) YONTEM

.‘\\!

Sonmus Kireg

Elde edilen toz halindeki sdnmus kire¢, kuru halde ve
depolarda saklanir. Ancak gesitli nedenler (tasin ayni
pismemesi veya asir pismesi, sirkulasyon olmayisi
dususe sebep olur, ayrica uretilen kireg kiigik



KIREG URETIMI

2. MODERN YONTEM

Tek bir patlama ile seciimis bolgeden 3
edilir
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2. MODERN YbNTEM
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KIREG ORETIMI

ROTARY LIME KILN
150" 1.D. x 374'-0" LONG

y AR
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2 ‘, . | N [ N )
L 1]
Kiregtas\, doner ya da yatay kalsi
oMm)
finnlannda, 900°C’nin uzerin
Ll
kalsine edilerek sonmemi




KIREG URETIMI @
2. MODERN YONTEM
\ k
\ Uriin

Sonmemis kire¢ hidratorlierde sonduirilir.

Ogiitilmiis tozsuz kireg, yiiksek akiskanliga sahip kiregc,
yuksek bosluklu kireg¢, yavas priz yapan kire¢ sutu; oze
gibi degisik ozelliklere sahip kire¢ cesitleri uretilebi




KIREG (g

Sondurme islemi sirasinda sonmemis kirec¢
o suyla ekzotermik reaksiyona girerek

i - : Ca(OH),’e donlustugunden, isi ile birlikte
4% S = biiyik bir hacim geniglemesi olur ve bu

= UUEREESS arada hacmi 2.5 kat artar.

Eger kireg tamamen sondurulmezse, bu olay [ NG,
yapida tamamlanir ve kirecin kullanildig Py & -
yerlerde catlak vb. kusurlar olusur.

Bu nedenle kirecin sondurulme islemine dikkat edilmelidir:
Kirec¢ taslari, santiyelerde acilan kire¢c havuzlarinda, en az
15 gun su icinde bekletilmelidir.










KIREG (g

Sonmus kirecin rengi genellikle siit beyazdir.
Ancak icinde bulunabilecek asin yanmis kisimlar
rengi hafif sariya veya griye dénustirebilir. Siyah
lekeler silisyum ve yanmamis komuir
safsizhklarnnin isareti olabilir.

Yagh kireci su ile kanstirdiktan sonra elde edilen hamur
havada birakilinca, havadaki karbondioksiti alarak
asagida gorulen reaksiyon sonucu, suda erimeyen
kalsiyum karbonata dénusur :

Ca(OH)2 + COZ ) 03003
KARBONATLASMA




KIREG (g

Sonmus kireg, bazik karakterde
bir malzeme oldugundan demir
ve gelikle tepkimeye girmez.

Buna karsihk aluminyum, kursun ve piring¢le
kimmyasal reaksiyona girebilir.

Sonmus kirec¢ icindeki su miktarina gore cesitli
formlarda kullanilir. Bunlar; kuru hidrat, kirec
hamuru, kire¢c bulamaci (slurry), kire¢ sutu, sulu
kire¢, atmosferde sonmus kirec olarak adlandirilir:




KIREG

Yuzey Alan:
(incelik)

Yuksek yuzey alani
* kimyasal reaktiviteyi,
* ¢okeltme hiziny,
* hamur verimini,
* plastikligi
arttirir.

Sonmemis kireg : 4001300 ¢rn?/e)
Sonmiis kireg  : 14000-32000 /e
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KIRECIN INSAAT SEKTORUNDE KULLANIMI

En cok

* karayollarinda stabilizasyon malzemesi ve
bitumli kansimlarda katki maddesi olarak,

* gazbeton,

* kirec- kum tuglasi uretimi ve

* badana islerinde
kullaniimaktadir.




KIREG 4

KIRECIN INSAAT SEKTORUNDE KULLANIMI

‘Kirec, harclara plastisite ve islenebilirlik
kazandirmak amaciyla eklenir.

* Cogunlukla Melez harc¢ adi verilen bu
harclar;
1 kisim ¢cimento,
1-2 kisim Kkirec ve
5-6 kisim kumdan
olusur.
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KIREG KULLANILIRKEN DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR
1.

Kireg ile fazla kalin harg sivasi yapiimamahdr.
Aksi takdirde CO, harcin icine fazla oranda

giremeyeceginden, orta kisimlar plastik durumunu korur.

Su ile temas eden yapilarda kullaniilmamahdr.
Kirec¢ su icinde erir.

Tasiyici elemanlarin yapiminda baglayici madde
olarak kullanmiimamahdir.

Kirecin her turlu yapi malzemesine lyi yapisma yetenegi
olmasina karsin, mekanik ozellikleri zayiftir

Kiregle elde edilen harglarnn plastik 6zellikleri fazladir.
Sekil degisimi yapabilme yeteneginin fazlaligi nedeniyle
duvar sivalari icin cok uygundur. Kirecle yapilan sivalar,
cimento harci ile yapilan sivalara kiyasla daharaz catiar:




PUZOLANLAR




PUZOLANLAR @

s Puzolaniar,
silis veya silis-alumin kdkenli
N o malzemelerdir.

Kendi baslarina baglayicilik
ozellikleri ya cok azdir ya da hig¢

yoKtur. I




PUZOLANLAR &

Cok ince iseler, Ortamda sonmus kire¢ ve
nem varsa kimyasal reaksiyona girerek
baglayicilik 6zelligi olan C-S-H olustururiar.

sonmus Kalsiyum Silikat
Kireg —) Hidrate yapi

PUZOLANIK REAKSIYON

Puzolanik maddelerin kullanimi binlerce yil
oncesine kadar gitmektedir.

Puzolan 1




PUZOLANLAR

Bu 6zellikteki toprak ilk defa
Napoli yakinlarindaki Pozzuoli
kasabasindan elde edilmistir.

Vezuv yanardag: yakinlarindaki
bu toprak camlasmis volkan
toprag: olup, guniimiizde
kullanilan “Puzolan” sézcugu
buradan kaynaklanmistir.




PUZOLANLAR

CIMENTO URETIMINDE KULLANILABILDIKLERI GIB ===
DOGRUDAN BETON URETIMINDE DE KULLANILABILIRI ER
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INSAAT SEKTORUNDE
SURDURULEBILIR KALKINMA

KIT KAYNAKLARIN VERIMLI ve
EKONOMIK KULLANIMI

CEVRESEL ETKILERIN MINIMIZE
EDILMESI

CEVRE DOSTU YAPI
MALZEMELERININ KULLANIMI
(ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESI,
DOGAL KAYNAKLARIN KORUNMASI,
ENERJI TUKETIMININ AZALTILMASI )

GELECEKTEKI IHTIYACLARA YONELIK
RASYONEL PLANLAMA




ORNEK: CIMENTO URETIMININ CEVRESEL ETKi\!\.EBi \
BUYUK ENERJI TUKETIMI %/iig\
KULLANILAN FOSIL YAKITLARIN GAZLARI
TOZ MADDELER

Atmospheric Concentration of
Carbon Dioxide (1744-1992)

CO, ACIGA CIKMASI

CO, KONSANTRASYONU
270 ppm (1700)
350 ppm (2000)

TAHM'N ED”_EN 500 ppm 1700 1750 1800 '.:22?- 1900 1950 2000
(2050)

IZZIZI2 Concentration
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I TAZE BETONUN ISLENEBILIRLIGINDE ARTIS

SU KUSMADA(TERLEME) AZALMA
-

SEGREGASYONDA AZALMA (KOHEZYONDA ARTIS)
CIMENTO MIKTARINDAN TASARRUF

(ENERJI TASARRUFU, CO, MIKTARININ AZALMASI ILE CEVRESEL
FAYDA)

ATIK MADDE KULLANIMI HALINDE CEVRESEL FAYDA
HIDRATASYON ISISINDA AZALMA

BETON DAYANIMININ YAVAS AMA UZUN SURELI ARTMASI



SU ve KLORUR GECIRIMLILIGINDE AZALMA

+ KIMYASAL ETKILERE DAYANIKLILIKTA A
%E

BAGLAYICI MATRIS-AGREGA BAGININ KUVVET Si

KURUMA BUZULMESINDE ve TERMIK BUZULMEDE AZALIS

A

Katkisiz =
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» Zaman



PUZOLANLAR

YAPAY

* Ucucu Kul

Volkanik kokenli Isil islem gormus . Silis Dumani
dogal puzolanlar killer ve diatomitler

* Yuksek Firin Curufu

* Volkanik camlar * Killer ve seyller

. y * Piring Kabugu Kulu
\tl?a:ls(amk tufler ve e Diate e




PUZOLANLAR

e

VOLKANIK KOKENLI DOGAL PUZOLANLAR

*

Alumina, silis icerirler.

Ren Trasi Santorin | Napoli | Kayseri | Kula Curufu

% % % % %
SiO, 54.2 63.2 55.7 | 68.08 45.88
Fe,O, 3.8 4.9 4.6 5.58 2.87
Al,O, 16.4 13.2 19.0 18.63 16.53
CaO 3.8 4.0 5.0 5.07 9.73
MgO 1.9 2.1 1.3 1.55 6.90
Diger 19.9 12.6 | 14.4 | 1.09 18.09

Maddeler




DOGAL PUZOLANLAR
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VOLKANIK MALZEME REZERVLERINI OLUSTURAN VOLKANIZMA KUSAG)




PUZOLANLAR &

VOLKANIK KOKENLI DOGAL PUZOLANLAR
* Erimis magmanin puskurmesi ile olusmuslardir.

* Erimis magmanin patlama sirasinda ani basing¢
dususu ile atmosferde hizla sogumasi
sonucunda, yuzeye yakin bolgelerde
duzensiz yapisi ile
amorf veya camsi faz olusur.

Yuzeyde
amorf yapi buyuk kristalli yap:



Sy

PUZOLANLAR

VOLKANIK KOKENLI DOGAL PUZOLANLAR
Erimis magmanin puskirmesi ile olusmuslardir.

* Magmanin siddetli pusklirmesi sonucunda, yuksek

puzolanik aktiviteye sahip camsi malzemeler
olusurken daha zayif siddetteki puskurmeler, camsi

volkanik malzemelere kiyasla, kirecle daha az
kimyasal reaksiyon yapan volkanik kt'jleri meydana getirir.

[ ]

B

by Volkai a,olkanik ter:iraslar ve
volkanik kuller olarak ¢esitleri vardir.




PUZOLANLAR

VOLKANIK KOKENLI DOGAL PUZOLANLAR

VOLKANIK CAMLAR

* Kiigiik miktarlarda reaktif olmayan = 2
kuvars, feldspat ve mika gibi e
mineral kristalleri, camsi faz
icinde bulunabilir.

* Ince dgiitiilmeleri halinde oldukga
gliclu puzolanik 6zellikleri vardir.




PUZOLANLAR

ISIL ISLEM GORMUS KILLER VE DIATOMITLER

KILLER VE SEYLLER P

* Killer ve killi zeminler, plaka AR
veya gcubuk sekline sahip olan, .+; -~ "7 =

boyutian 0.002 mm’ den daha T T e

[ (1] ¢ = ’,,_ “p S '"w:‘,-“‘.."' A‘_‘:‘:-: \,

kucuk parcalardan olusuriar. [ e N
oA R ‘:hx.:”?\ s> E‘:i--___\_ ?‘

Kligclk parcalar, orjinal Y Ty
kayalarin daha az stabil olan sttt
bilesenlerinin kinlmasindan
meydana gelen ve ¢gogunlukia
alumina silikat iceren kil
minerallerinden olusurlar.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/1e/Gay_head_cliffs_MV.JPG

PUZOLANLAR

ISIL ISLEM GORMUS KILLER VE DIATOMITLER

KILLER VE SEYLLER

* Seyller, killer ile benzer
bilesenlere sahiptir ancak su
icerikleri killerden daha azdir.




PUZOLANLAR &

ISIL ISLEM GORMUS KILLER VE DIATOMITLER

KILLER VE SEYLLER

* Kil mineralleri kristal yapih olup, killerin ve seyllerin
hammadde formlan puzolanik 6zellik gostermez.
Ancak 700° ile 900°C arasinda isil islemle kalsine
olurlar ve puzolanik 6zellik kazanirlar.

* Isil iglem killerin ve seyllerin kristal yapilanni bozar ve
yari amorf sekle veya bozulmus alumina silikat yapisina
dénustuirir.




PUZOLANLAR &

ISIL ISLEM GORMUS KILLER VE DIATOMITLER

KILLER VE SEYLLER

* Pismis killer, geleneksel olarak atik tugla ve
fayanslarnn égutulerek ince bir toz haline getirilmesi ile
de uretilmektedir. bu yontemle elde edilen malzemeler
olduk¢a degisken puzolanik aktivite gosterir.

* Killer icin en yaygin olarak kullanilan isil islem yontemi
doner finnlarda yapilmaktadir. Isil islem siiresi ise 1 ile
2 saat arasindadir. Ayrica, diisey milli finnlarda bu
amacla kullanilmaktadr.




PUZOLANLAR &

ISIL ISLEM GORMUS KILLER VE DIATOMITLER

DIATOMITLER

* Diatomitler, hiicre duvarlan silikadan olugsmus, opal ve

hidrate silika iceren, mikroskopik su bitkisi olan
diatomlann kalintilandir. Baz topraklarda bulunan bu
organik kalintilar %94 oraninda silis igerirler.
Diatomitlerin sahip oldugu puzolanik aktivite, icerdigi
amorf silis miktarina baghdr.

Tt



http://www.dicalite-europe.com/diatom.jpg

PUZOLANLAR

ISIL ISLEM GORMUS KILLER VE DIATOMITLER

DIATOMITLER

*Yuksek miktarda kil minerali iceren diatomitlerde, killer
puzolanik aktiviteyi azaltir. Bu yuzden bazi cesitleri,
760°C ile 1000°C arasinda isil islem gorerek puzolanik
aktiviteleri arttirilir.

* Buyuk miktarlarda diatomit yataklarina A.B.D. California’da,
Cezayir’de, Almanya, Danimarka ve Kanada’da rastlanir.
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= YAPAY PUZOLANLAR




TERMIK SANTRAL ATIGI, KOMUR YANMA URUNLERININ
EN INCESI, ELEKTRO-FILTRELERDE TUTULUR = ™

PUZOLANIK OZELLIGI NEDENIYLE CIMENTO ve BETONDA
MINERAL KATKI OLARAK KULLANIMI OLDUKCA
YAYGINDIR.

DUNYADA ACIGA CIKAN UK ~450 MILYON TON/YIL

~ % 6’s1t CIMENTO ve BETON URETIMINDE
KULLANILMAKTA

ULKEMIZDE ACIGA CIKAN UK ~15 MILYON TON/YIL



UK TANE BOYUTU 1-150 um, KURESEL SEK*

12%?\4 o ES A F2 %70 F SINIFI UK, SILiSSI UK
(CaO < %10)

LINYIT ol 5 A 4+ F > 0450 ‘ C SINIFI UK, KALKERSI UK

KOMURU

(CaO > %10)

ULKEMIZDE ACIGA CIKAN UCUCU KULLLERIN COK
BUYUK BOLUMU C SINIFIDIR




BILESEN

C (%) 11,5-29,0 [ 23,1-50,5 | 13,3-21,3

F (%) 07-67 |43,6-644|196-30,1|38-239 [09-17[0-28

JASTMC618"| 45um UZERI<%34  SO,<5.0

PUZOLANIK AKTIVITE INDEKSI 28 G q > 0% 75

SICAK HAVALARDA BETON DOKUMUNDE

BETONUN DAYANIKLILIGINI SAGLAMADA (SULFAT,
DENIZ SUYU, ASR vb.)

KUTLE BETONLARINDA (BARAIJ vb.)



SILIKONLU METAL ALASIMLARININ URETIM ATIGI

% 85 - 98 COK INCE (0.1 - 0,2 um) AMORF SiO, 1*
[CIN MUKEMMEL PUZOLANIK OZELLIK GOSTE

CIMENTODAN YAKLASIK 100 KAT DAHA INCEDIR

ERKEN DAYANIMI DA ARTTIRMAKTA
COK INCE OLDUGU ICIN SU IHTIYACINI ARTTIRMAKTA

HIDRATASYON ISISINI ARTTIRMAKTA

45 um UZERI < % 10
PUZOLANIK AKTIVITE INDEKSI 28 G q > 0 110
SU [HTIYACINDAKI ARTIS q < % 34



DEMIR-CELIK URETIMI ARTIGIDIR.

CURUF SU ILE HIZLI SOGUTULURSA AMORF
KAZANIR, OGUTULEREK KULLANILDIGINDA
PUZOLANIK REAKSIYON GOSTERIR

CURUFLU CIMENTO URETIMINDE YAYGIN OLARAK
KULLANILIR

Bilesen |CaO |SIiO, |AlLO,; |Fe,0; [MgO |S

% 34-41 |34-36 [13-19 |0,3-0,5(3,5 1-2

JASTMC989 | 45 um UZERi<%20 SO, <45

PUZOLANIK AKTIVITE INDEKSI 28 G q > 05 75-110




ERKEN DAYANIMLARDA DUSME, PRiZ SURESINDE ARTIS
KUR HASSASIYETININ ARTMASI

- PUZOLAN EATKILI CIMENTOLAR

DOGAL | CURUF | UCUCU Vb,
PUZOLANLAR | KUL
| |

| YAVAS HIDRATASYON |

% Permeabilit Koti kiir
e /
Portland \

Cimentosu

Lyi kur Katky Orani
0 Katkili Yiiksek
CITIento




KULLANILACAK PUZOLANIN

KALITE KONTROLU HER ASAMADA
YAPILMALI (KIMYASAL ANALIZ,
PUZOLANIK AKTIVITE, DENEME

KARISIMLARI vb.)



PUZOLANLAR &

KIREG-PUZOLAN KARISIMLARININ KULLANIMI

sonmus
Kirec

Puzolan + Kalsiyum Silikat
> y

Hidrate yapi

1. Dogrudan kireg (Ca(OH),) ile kanstinlarak
2. Puzolan katkih ¢cimento Uretiminde katk: olarak

3. Beton icin mineral katk: olarak

* Daha onceleri ogutulerek ince bir toz haline getirilmis dogal
puzolanlarin, kirec¢ ile dogrudan karisimi hidrolik baglayici
elde etmek icin ¢cok kullaniimaktaydi. Ancak gunumuzde bu
cok yaygin degildir. Bununla birlikte, kirec-dogal puzolan
karisimlari yol alt temeli islerinde ve benzer. uygulamalarda
kullaniimaktadir.




PUZOLANLAR &
PUZOLANIK AKTIVITE

* Bir puzolanin baglayabilecegi en fazla kirec¢
(Ca(OH),) miktari ve baglanma isleminin hizi
“puzolanik aktivite” olarak ifade edilir.

* Puzolanik aktivite olcum yontemleri genel olarak
iIkiye ayrilir.

1. Kimyasal yontem:

a) puzolanik reaksiyon sonucu alkaliler-veya
asitler icerisinde cozulebilen SiO,+Al;O5+Ee;©%
toplami olculur.

b) puzolan doymus kire¢ ¢ozeltisine
konuldugunda, belirli bir sure icinde ortamdaki
kalsiyum iyonlari azalmasi tespit edilir:



PUZOLANIK AKTIVITE @

2. Mekanik yontem:
Kire¢-puzolan karisimlarinin, basing
dayanimlarinin olculmesi esasina dayanir.

1 kisim ¢imento + 3 kisim kum + % kisim su
Kontrol: %100 ¢cimento
Olgme: %35 puzolan + %65 ¢imento

—




Malzemelerin
tartilmasi



suyun uUzerine | Kénétlﬁna devam
cimento eklenir ederken kum eklenir

5

kahba yerlestirme



Bir guiin sonra |
kaliptan cikartilir




PUZOLANIK AKTIVITE @

28 gun sonunda 3 nokta egilme deneyi uygu



PUZOLANIK AKTIVITE




PUZOLANIK AKTIVITE
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