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» Alit; cimento endustrisinde genelde C;S olarak isimlendirilen, saf
olmayan trikalsiyum-silikatin trigonal, monoklinik ve triklinik
modifikasyonlarinin kati ¢ozelti serileridir.

» Cimentonun ana mukavemet saglayicisidir.
» Genellikle altigen levha seklindedir.
» Levha kalinliklari sogutma hizi ile iliskilidir.

» 12 - 20 uym caph alit kristalleri 6gltme kolayligi ve mukavemet
acisindan iyi boyutlardadir.

» Kirec doygunluk faktori (KDG, KST, LSF vb.) distliikce miktari
azalir.




Silikat modula (SM= S/A+F) dustukce eriyik faz artar.
Sinterlesme kolaylasir.KST ve SM sabitken Alimina moduli
(AM=A/F) dusuk ise Alit olusumu artar.

Yiksek hizli sogutma ile Alitin Belite geri donisuimu
engellenebilir ve miktari arttirilabilir.

Alit kristalleri icinde Belit artiklari (diugmeleri) kalabilir.

Isirilmis formda Alitler gézlenebilir. Yavas sogutmada Alit
cozulmesinden kaynakli bir durumdur.




Yiuksek KST’li klinkerlerde az bulunur.

Dairesel kesitli, lamelli yapisi vardir.

Genelde BC,S halindedir ancak hidrolik ('jzelli%i
olmayan ¥ fazina dénusebilir. Bu da klinkerde hacim
artisindan dolayi ufalanmalar yaratabilir.

Gozenek etrafinda belit topluluklari olusabilir.

Bunun sebebi iri kuvars tanelerinden dolay:
homojenligin bozulmasi, serbest kalkin yuksekken
alit miktarinin dusuk olmasidir.



» Iri belit kristallerinin olusum sebebi; yavas i1sitmadan
kaynakli alit olusumunun kisitlanmasi, yuzey
aktivitesi dusuk belitlerin olusmasidir. Hizli sogutma
¢6zum yoludur.

» Homojenlik bozuk ise CaO belirli bolgelere toparlanir
ve diger tarafta konsantrasyonu azalir. Bu sebeple bir
tarafta belit, diger taraflarda serbest kalk olusur.
Diflizyon mesafesi uzamistir.
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oraninda olabilir ve bunun yaklasik yarisi periklastir.

Sertligi yuksektir, parlak ylizey drneklerin hazirlanmasi esnasinda
aé_?glgr_lle_arak yuksek kotlarda kalir ve mikroskop altinda rahat ayirt
edilebilir.

Genelde duzensiz sekilli veya dal seklindedir.

Kristal boyutlarn dusik, ince kristalli homojen periklaslar,
topaklanmis iri kristallerden daha az hacimsel genlesir.

Hacim sabitligi uzun stire sonra bozulur ve tehlike arz eder.

Hizli sogutmayla periklaslar ufak kristalli hale donuastiriulmelidir.



Silikat Fazlarini Ayirt Etmekte
Kullanilan Bazi Yontemler

» Seyreltilmis salisilik asit renklendirmesi

(0,2 g salisilik asit+25mL etil alkol+25 mL su)
Ornek bu cozeltiye 20-30 saniye daldirilir, alkol fiskirtilarak temizlenir.
Alit ve belit mavi-yesil renkli belirir.

» Salisilik asit daglamasi

0,5 g salisilik asit 50 ml metil alkolde ¢cozilir. 45 saniye sonra alit ve
belit belirginlesir. Takiben lamelli yapi belirir. Sire uzadikca belit
lamelleri kaybolmaya baslar. Alit, belitten daha siddetli daglanir.

» Nital

Silikatlar icin kullanilan en yaygin renklendirme ve daglama yontemidir.

Nital 1,5 mL nitrik asit (HNO3)’in 100 mL etil, metil, izopropil veya amil

alkolde cozilmesi ile elde edilir. Cozelti Alit ve belitle 6 - 10 saniyede tepkimeye
girer. %0,005 seyreltme ile reaksiyon slresi 20 - 40 saniyeye cikar. Silikatlarin
goreceli reaktivitesine gore alit maviden yesile, belit ise kahverengiden maviye ddner.




» Aseton - su coOzeltisi

(1:1 oranda) hafif renklendirme icin kullanilabilir cink silikatlarla yavasca
reaksiyona girer. 120 saniye renklendirme siiresi ile alit ve belit net bicimde
gorulebilir. Ayrica C3A’da gorulebilmektedir.

» lzopropil alkol cozeltisi
(10 mL izopropil alkol + 90 mL su) Bu cozelti 30 saniye ila 2 dakika arasinda alitle
gucli, belitle ise zayif sekilde reaksiyona girer. C3A zayif reaksiyon gosterir

» Diger yontemler

Maleik asit, amonyum klorid, amonyum nitrat ¢6zeltisi, hidroflorik asit buhari, distile
su, dimetil amonyum sitrit ¢6zeltisi, boraks cozeltisi, CDTA
(Cyclohexanediaminetetraacetic) ¢cozeltisi gibi yontemler mevcuttur.




Mikroyapi Fotograflari-ALIT (C,S)

Oz sekilliden- yar 6z sekilliye
bolgelenmis sekilde sarimsi olanlar
alit; koyu, dairesel sekilli, cok yonli
lamelleri olanlar ise belittir.qesitte = .
ferrit ve aluminat fazlar iyi ayi :

edilebilmektedir. Fotografin alt
kisminda epoksi dolu bosluk

&
vardir. \

Komaur yakith firin, 1slak proses ile ~
uretilen klinkerden alinan -
fotograftir.

Parlak kesit
Nital daglamasi

0,21x0,21 mm alan




Oz sekillimavi ve kizil kahverengi
olanlar alit, cok yonli lamellere
sahip kahverengi olanlar belit
kristalleridir. Acik sekilde
farkedilebilen, oldukca kiiclik
mikrokristalli aluminat ve ferrit
fazlari ara fazlardir. Yiksek
maksimum sicaklik, uzun pisme
suresi, orta halli 1sitma hizi, hizl
sogutma uygulanmistir. Islak
proses, komiur yakith firin
klinkeridir. Istiridye kabugu, kil ve
demir cevheri beslemelidir.

Parlak kesit
Nital daglamasi

0,21x0,21 mm alan



Kucuk, yesil-mavi, kdseli olan
alitler; cok renkli, yuvarlak kesitli
olan belitler acik renkli ferritce
zengin matriste genis bir yelazede
kristal boyutlarina sahiptir. Kbmir
yakitli, 1slak prosesli firin Grinu,
47-48 MPa’dir.

Parlak kesit
Nital daglamasi

0,21x0,21 mm alan




Mikroyapi Fotograflari-Belit (C,S)

Silika kaynagi olarak quartz yerine
marn kullanilarak ham karisimin
laboratuvarda pisirilmesiyle elde
edilen klinker. Belit klinkerde iyi
dagilmis ve az bir oranda
yuvalanmis sekilde rastlanmakta.
30 dakika 1000 °C’de ve 10 dakika
1425 °C’de pisirilmis. Cok hizli
sicaklik degisimi. Ortalama alit
boyutu 20 pm.

Parlak kesit
Nital daglamasi

0,53x0,53 mm alan




Yenmis belit kristalleri ve
ikizlenmis alit Gzerindebelit
tavbakasi goriulmekte. Sayica cok
olan benekler alit Gzerindeki
impuriteleri gostermekte. Iri
kristallesmis gri faz aluminatken,
biraz daha parlak olanlar ferrittir.
Yavas sogutulmus klinkerden..

Parlak kesit
Nital ve KOH daglamasi

0,21x0,21 mm alan




Oz sekilliden yari 6z sekilliye
bolgelenmis alitler ve yenmis,
yuvarlak, icsel dizensizlikli belitler
matriste kolayca ayirt edilmekte.
Orta Ust kisimda alkali sulfat cevrili
bir dairesel bosluk géziikmekte.
Komiur-kok ile pisirilmis, kuru
islemli firin, orta Ustu pisirme
suresi, yavas isitma hizi, dusuk -
orta disuk seviyede sogutma hizi.

Parlak kesit
Nital daglamasi

0,21x0,21 mm alan




Bosluk etrafinda (siyah) net bicimde
yuvalanmis turleri iceren belit
kristalleri. iri kuvars taneleri
kullanilmasi muhtemel. Kuru
prosesli firirnda, komir-kok yakiti
ile pisirilmis.

ince kesit
0,53x0,53mm alan




Iri kristallesmis bir klinkerin parlak
kesiti. Belit kristalleri hem lamelsiz,
hem paralel lameller iceren sekilde
genis bir alana yayilmis. Tip 1 tari
belit klinkerde hakim. KOH 6zl ve
silikat konsantrasyonunu takiben
yapilan XRD analizleri %7 ve %10
oraninda alfa formda belit
oldugunu gostermekte. Parlak
reflekteli ferritler gorulmekte.
Yiuksek maksimum sicaklik, uzun
pisirme suresi, yavas Isitma hizi,
orta derecede hizli sogutma.

Parlak kesit
Nital daglamasi

0,21x0,21 mm alan




Mikroyapi Fotograflari-Periklas

Asiri buyums belit icin dentritik
periklas seklinde alt tabaka (sol
orta) Alit kristalleri, cok ince mikro
kristaller iceren aluminat ve ferrit
matrisin icine dogru ylzeysel
olarak bliyiumekte. Yuksek
sicakliktan - yavas sogutma ile.



Topografik isaretleme destekli
uretilmis parlak kesit, 10 saniye
nital daglamayi takiben 0,05 pm
alumina ile 10 saniye

Textmet ™ uygulamasi.
Farkedilebilen dentrik periklaslar
(pembemsi-gri matrisli) ve silikat
konuslanmasi. Yuksek maksimum
sicaklik, hizli 1sitma, yavastan -
orta yavasa sogutma, komur-kok
yakith, kuru prosesli firin.

0,95x0,95 mm alan




Ulta ince kesit dliizensiz belit
kristalleri arasinda dentritik
periklaslari gostermekte. Kesit
kalinligi yaklasik T0 pm. Kémur -
yakitl, islak prosesli firin. Yiksek
maksimum sicaklik, uzun pisirme
stiresi, orta-yavas Isitma, orta-hizli
sogutma.

RN A ‘A

Gecirilmis- dizlem polorize 1s1k
(transmitted, plane polarized light)

0,21x 0,21 mm alan
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