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m Polimerler kuguk kimyasal yapilarin ¢gok sayida
tekrarindan  olusan  genis  molekullerdir.
Polimerler, dogal ve yapay olarak iki gruba
ayrilabilir.

m Yapay polimerler genellikle, c¢ok sayida
tekrarlanan monomer veya kisaca mer denilen
basit unitelerden olusur. Bunlarin
adlandiriimasinda c¢cok sayida anlamina gelen
“poli” sozcugu ile “mer” sozcugu birlestirilir.




m Polimerler, kimyasal bilesimlerine gore organik ve
iInorganik olmak uzere iki gruba ayrilmaktadir.

m Organik polimerlerde basta karbon olmak uzere
hidrojen, azot ve halojen atomlari bulunur. Bir
atomun polimer ana zinciri uzerinde bulunabilmesi
icin en az iki degerlikli olmasi sarttir. Bu nedenle
hidrojen ve _halojenler ana zincir uzerinde
bulunamazlar. Ikinci sart ise ana zincir Uzerinde
bulunan atomlar arasindaki bag enerjisinin yeterl
olmasidir.

o Inorganlk polimerlerde ise ana zincirde karbon
yerine silisyum, germanyum, bor, fosfor gibi
elementler ~bulunur. Ana zincirde bulunan
elementlerin bag enerijileri organik polimerlerde
bulunan elementlerin enerjilerinden daha
yuksektir. Bu nedenle inorganik polimerler daha
yuksek i1sil ve mekanik dayanikliliga sahiptirler.
Anlfak’l organik polimerler daha yaygin olarak
kullanilir.



m Polimerler genellikle ISLEME
YONTEMINE goére siniflandinlir. Buna
gore polimerler;

m termoplastikler

m termosetler olmak uzere iki buyuk gruba
ayrilirlar.



m Plastikler dogada bulunmayan yapl malzemesi
turudur. Hidrojen, oksijen ve azot basta olmak
uzere karbonun organik bilesimlerinden mineral,
petrol, ahsap gibi dogal maddelerin isi, basing ve
kimyasal etkilerle polimerizasyon ve
kondansasyon _seklinde molekiul _ve amorf
vapilarin _degisimi_ve yeni baglar yaratiimasi
sonucu olusurlar. Sentez yoluyla bilesigin kendi
kicuk molekulunden daha buyuk molekullerin
uretiimesine polimerizasyon, iki veya daha ¢ok
arl molekulun su molekulleri disarida kalacak
sekilde birlesmeleri ve Dbuyumelerine ise
kondansasyon denir.

m Plastikler, adindan da anlasildigi gibi plastik
davranis gosterebilen ve uretimlerinin belirli
asamasinda Istenen sekle sokulabilen
malzemelerdir.




" J
m Plastikler 19. yuzyil sonlarinda ortaya c¢ikmislar
ve 20. yuzyilin malzemesi olmuslardir.
Ik plastik malzeme selliloz-nitrattir.
1910'da bakalit,
1927'de PVC,
1929'da Ure ve Melamin,
1940'da Poliamit ve Naylon,
1943'de Polietilen ve Silikon
1948'de Epoksi bulunmustur.




m Polimerizasyon ortaminda tek bir mer
yerine, IKI mer  varsa, bunlarin
birlesiminden olusan ve metallerdeki
alasima benzeyen bir urun elde edilir. Bu
olaya kopolimerizasyon, Uurune ise
kopolimer denir.

m Ornegin ABS bu tir bir Granddr.



m ETILEN uygun basing, sicaklik ve katalizorlerin

etkisinde birakilirsa,
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PLASTIKLERIN GENEL OZELLIKLERI
Hafiflik (6zgul agirhgi 0.82 — 2.10),
Dusuk elektriksel iletkenlik (elektrik yalitim malzemesi
olarak uygundur),
Dusuk i1s1 iletkenlik,

Renk secenegi (seffaftan opaga kadar degisen optik
ozellikler),

Kimyasal maddelere dayaniklilik (UV 1giktan korundugu
takdirde inorganik asitlere, tuzlara, bazlara, tatli,tuzlu ve
pis su etkisine dayaniklilik sagladigi icin ideal bir altyapi
malzemesidir),

Dusuk su emme,

Yanmama veya yanarken sonme ozelligi (seluloz nitrat
disinda). Buna karsilik yangin durumunda zehirli gaz
etkisi ortaya cikabilir,

Kolay imalat ve iglenebilirlik (6rnegin imalat sirasinda
plastiklerin icine metal parcalar gomulebilir veya
matkapla vb. aletle delik acilip, kesilebilir).



m Plastiklerin mekanik ozellikleri cok degisken olup,
kullanim amacina uygun olarak uretim sirasinda
alinacak onlemlerle istenen yonde gelistirilebilir.

m Plastiklerin mekanik ozelliklerini etkileyen faktorler;
yukleme hizi, sicaklik ve ¢cevre kosullarndir.

m Plastikler yuk altinda viskoelastik
davranis gosterirler. Bu davranig
sicaklik ve zamana baglidir. Bazi
plastikler (polistiren vb.) basing
yukleri altinda dayanikli ve duktil
davranis gosterirlerken, c¢ekme
yukleri altinda daha az dayanikl
ve Kirillgandir.
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: . 1 Sert, dayanikli plastikler
m Bazi plaSt|k|er yUksek (kaliplanmis termosetler)
dayaniml iken, bazilar E
1l 5 Plastiklerin
dusuk dayanimlidir. g o
Bazilari kirllgan ( gevrek),
bazilari cok duktildir. iiksek oranda
esneyebilen
plastikler
Birim §>ekil
degisimi

m Plastikler atmosfer ve diger dis etkilere karsi ¢ok
buyuk dayaniklilik gosterdiginden, dogada kolay
yok olmazlar. Cogunlukla, polietilen ve
nitroseluloz disinda plastikler eskime
gostermezler. Bu nedenle plastik artiklarin
gideriimesi onemli bir c¢cevre sorunu haline

gelmistir.



m Etilen'in  polimerizasyon islemi  karisik  bir
kimyasal reaksiyon turudur. Degisik tipleri duz,
dallanmis veya capraz bagli sekillerde olabilir

raz bagl
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m Capraz baglh ve dallanmis turler sicaklik etkisiyle yumusayarak
reaksiyona girip erir. Sicaklik bir noktayi asinca polimerizasyon
sonucu, plastik sert, kirllgan bir malzeme haline donusur. Bu
malzemeler tekrardan isitiinca yumusamazlar, sert ve
Kirillgandir. Bu tip malzemelere termoset plastikler adi verilir.
Genelde termoset malzemeler duktil degillerdir.

a) Duz bagh  b) Dallanmis bagl



" JE
m DUz zincir tipi plastiklere termoplastik adi
verilir. Bu tip malzemeler sicaklik artinca
yumusarlar ve basing altinda tekrar seki
verilebilirler. Bu farkli davranisa, birinci
bag olan kimyasal bagdan c¢ok, ikinci
fiziksel baglar sebep olur.

m [ermoplastikler, normal sicaklikta
Kirllgandan, duktile kadar degisen davranislar
gosterirler.

m Termoplastikler dogal ve sentetik olmak
uzere IKi gruba ayrilirlar. Dogal
termoplastikler recine ve asfalt bazl
baglavicilardir.




m Yuksek sicakliklar

- Polimerler icin daima tehlikelidir. Bazi turleri
300-400 °C sicakliga kadar dayanmasina karsin
(teflon, melamin, vb.), cogunlugu 80 °C’nin
asiimasi halinde zarar gorur.

- Sicak ortamlarda elastisite modulleri ve elastik

limitleri duser. Sunme ve yorulma olaylari
plastikleri onemli sekilde olumsuz yonde etkiler.



Cekme dayanimi

Malzeme Tipi Ozgiil agirhik (MPa)
Polietilen Termoplastik 0.92 6.2-37.2
PVC Termoplastik 1.30-1.58 10.3-55.2
Polipropilen Termoplastik 0.90-0.91 27.6-40.0
Polistiren Termoplastik 1.05-1.07 27.6-48.3
Nylon Termoplastik 1.13-1.15 48.3-82.8
Fenol-formaldehid Termoset 1.3-1.9 27.6-55.2
Poliiiretan Termoset 1.2 34.5
Malzeme Elastisite modiilii | Basing dayanimi Termik ger:legme_l;atsaym
(GPa) (MPa) (1/°C x10)
Polietilen 0.13-1.1 2.8-16.5 180-215
PVC 0.007-5.5 0.7-89.6 54
Polipropilen 0.8-1.2 58.6-69 308
Polistiren 1.4-3.5 71 68.5
Nylon 1.8-2.8 48.3-9.6 90
Fenol-formaldehid 6.9-10.3 138-172 81
Poliiiretan 0.25-1.0 28-64 58




" A
m Donati Maddeleri:
Ozelliklerini dizeltmek

Plastiklerin mekanik
amaciyla en cok cam

lifleri_kullanihr. Cok yuksek sicakliklarda ozel
yerlerde asbest lifleri _kullanilir. Ancak pahall

oldugundan bu lifler

sinirli  kullanim alani

bulmustur. Diger lifli maddeler pamuk, naylon,
metal lifleri, kumas ve kagit bu amacla kullantilir.

m Dolgu Maddeleri: Ma

lveti dusurmek, hacmi

arttirmak __amaciyla p

astik maddelere talk,

silikatlar, karbonatlar, ta

as gibi maddeler katilir.

> Boyutsal stabiliteyi arttirmak ve sicaklik
izolasyonu icin asbest kirintilari kullanilir.

» Grafit eklenerek surtunme katsayisi azaltilir ve
Isiga dayanikliligi arttirilir.



m Boyalar: Plastiklere boya katilarak istenen renk

verilebilir.

m Stabilizatorler: Plastiklerin zamanla
bozulmasina yol acan kimyasal reaksiyonlari
geciktirmek amaciyla katki maddeleri eklenir.

Ornegin,
ozelligini

plastikler UV 1sik altinda plastik
Kaybedip kirilgan hale gelir. Bunu

onlemek icin kurgun tozlari, karbon siyahi gibi

katki mado

eleri karisima eklenir.



" J
LIF DONATILI PLASTIK KOMPOZITLER
(FRP (FIBER REINFORCED PLASTIC))

m Bu kompozitler, kendi basina tasiyici malzeme
olarak kullanilabilecekleri gibi; betonarme veya
ongerilmeli betonda donati olarak da kullanilabilirler.
Ayrica, eski yapillarin yenilenmesinde veya
guclendirilme iglerinde kullaniimaktadirlar.

m FRP’ler liflerle guclendirilmis bir polimer matrisinden
olusur. Polimer matrisi polyester gibi termoset turu
bir plastikten olusabilecegi gibi, naylon gibi bir
termoplastik olabilir. Polimer matrisinin gorevi,
lifler arasinda gerilme transferi saglamak, lifleri
korumak ve liflerin burkulmasini onlemektir.



m [ermoset polimerden olusan matrisler;
-1yl termal stabiliteye sahiptirler.
- kimyasal etkilere dayaniklidirlar.

- Buna Kkarsilik raf omurleri azdir ve enerji yutabilme
kapasiteleri de azdir.

m Termoplastik polimerleri raf omru ve enerji yutabilme
kapasitesi yonunden daha ustundurler. Ancak
imalatlarinin  kolayligi ozellikle liflerle kolay
karistirilabilmeleri acisindan Termoset plastikler
bu amaca yonelik olarak daha cok
kullaniimaktadir.



m En cok kullanilan lifler cam ve karbon
lifleridir. FRP’lerin performansina; liflerin
yonu, uzunlugu, sekli ve kompozisyonu
etki etmektedir. Gerilmelerin kompozit yap!
icinde duzgun dagilimi icin matris ve lif
arasindaki bagin yeterli duzeyde olmasi
gerekKir.



m Betonarme yapilarda FRP kompozitler, tek boyutlu
celik donati veya hasir donati yerine
kullanilabilir.  On veya art gerilmeli beton
uygulamalarinda yuksek dayanimli ongerilme
donatisi veya  halati olarak basar ile
kKullaniimaktadir. Ayrica belirli geometrik kesitlerde
tasiyict eleman olarak celik profil yerine
kullanilabillir.

m Celik yapilarda gorulen korozyon, bakim gibi
sorunlar da buyuk olgude ortadan kalkmaktadir.

m FRP kompozitler cesitli eski yapilarin (ahsap,
yigma, betonarme, celik) ohariminda,
guclendirilmesinde basari ile kullaniimaktadir.



LASTIK

Dogal lastik termoplastik ve elastomerik ozelliklere
sahiptir. Cok buyuk sekil degisimleri yapabilen
(elastomer) lastik sert, asinmaya dayanikli ve
dusuk permeabilite ozelliklerine sahip bir
malzemedir.

Kukurt ilavesi ile capraz baglar arttirilabilir.
Boylece lastigin sertligi daha fazla artar.

Enerji yutabilme yeteneginin fazlaligi nedeniyle,
mekanik enerjiyi 1sI enerjisine donusturerek sok
darbelerini sonumleyerek yutabillir.



ORGANIK KAPLAMALAR, BOYALAR

m  Organik kaplamalarin en onemli bileseni bir veya
daha fazla sayida polimerlerdir.

m  Bu kaplamalarin esas islevleri,

- malzemeyi korozyon ve diger zararli ortam
kosullarindan korumak,

- gorunumun duzeltiimesi,
- ISIK yansima ve elektrik izolasyon ozelliklerinin
lyilestiriimesidir.

Bu amacla kullanilan boya turleri;

yagli boyalar, su boyalari, enameller, vernikler,
sellaklar ve laklardir. Boya ve enameller renkili,
laklar bazen renkli, vernik ve sellaklar ise seffaftir.




m Boyalar arasindaki farkliliklar, tasiyicida bulunan
baglayici maddenin turune gore olusur.

m Boyalar baglayicilarina gore; yagl boyalar,
sentettk  boyalar, selulozik  boyalar ve
emulsiyonlar seklinde siniflandirilirlar.

m Baglayici, boyanin uygulanabillirligi, sertlesmesi,
dayanikliligi gibi ozelliklerini etkiler. Kurutucu yag
adiyla anilan dogal bitkisel yaglar (keten tohumu
yagl ve tung yaglari) ve recineler en onemli
baglayicilari olusturur. Bitkisel yaglar, dogal ve
sentetik recineler havadaki oksijen ile reaksiyona
girip bir tur polimerizasyon olayl sonucu
sertlesirler. Hayvansal kokenli olan sellak ve
laklar ise, incelticinin ugmasi sonucu kati bir film
olustururlar.




" J
m incelticiler, baglayicinin eritiimesini, uygulama
kolayligini saglar. Petrol eriyikleri, zift tlrevler,
alkol ve terpantin igerirler. Plastik boya olarak
adlandirilan su boyalarinda ise inceltici olarak su

kullanilir.  Suyun ucmasi ile yag ve recine
baglayicilarinin ¢ok ince parcaciklari surekli bir

film olusturur.

m Pigmentler saydam olmayan ve sert bir
tabaka olusumunu saglayan, suda ve eriticide
erimeyen, 0.1-60 um buyuklugunde ince
tozlardir. Pigmentler dogal veya yapay
organik, inorganik veya madensel kokenli

olabillir.



" J
m Vernikler de pigmentsiz olarak yukaridaki yapidadir.
Ancak baglayici olarak sentetik veya dogal recine

icerirler.

m Enameller Pigment iceren boya-vernik karisimi.

m Laklar ucucu organik eriyici icinde nitroseluloz
eriyiginden  olusur.  Kirillganliklarini  gidermek,
yapisiciligini ve dayanikliligini arttirmak amaciyla
iclerine dogal veya sentetik recine eklenir.

m Sellak ise alkol iginde dogal regineden olusur.
Incelticinin ugmasi ile sertlesir. Suya fazla dayanikli
degildir. Ahsabin bosluklarini  doldurmak icin
kullanilir.



YAPIDA KULLANILMA YERI VE SEKLI
m Boyalar badana, plastik boya, yagll boya,
vernik, cila seklinde; yap! icinde veya
disinda farkli malzemeler Uzerinde degisik
amaclarla kullanilir.
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