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m [statistik, sayisal verilerin diizenli bir
sekilde toplanmasi, incelenmesi,
yorumlanmasi ve sunulmasi islemlerini
iceren matematiksel bir bilim dalidir. Son
yillarda, bircok ingaat surecinin kalite
kontrolunde bilgisayar programlarinin
gelisimiyle istatistik yontemlerin
kullaniimasi yayginlagsmistir.



m Bir malzemenin degisik ornekleri uzerinde belirli bir
ozelligi saptamak amaciyla ayni deney kosullarinda
yapilan deney bulgulari degisik nedenlerle birbirinden
farklh olur. Bu sapmalara dagilim denir. Malzeme
orneklerinin farkl olabilmesi, ornek alis tarzindaki
farkhhklar, deneyde yapilabilecek farkhliklar bu
sapmalarin ana nedenleridir. Bu faktorlerin degismesi
tamamen rastgeledir. Diger bir deyigle bu ozelligin degeri
rastgele bir degiskendir.



m Aritmetik ortalama (ornek ortalamasi) —
Bu parametre deney veya gozlemler
sonucu elde edilen verilerin ortalamasidir.
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m Varyans ve Standart Sapma: Istatistik
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parametreleri arasinda en onemli ve sik
kullanilanlardan biri olan varyans
degisebilmenin bir olgusudur. Varyansin
matematiksel tanimi: N sayidaki ornek
icin,
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m  Degiskenlik (Varyasyon) Katsayisi
Malzemelerin kalite kontrolunde degiskenlik
katsayisi denilen bir kavram daha vardir.
Standart sapmanin aritmetik ortalamaya orani
olan bu katsayi, (s/x ), 6zellikle degisik
yerlerde yapilan malzemelerin imalat
ozelliklerinin kiyaslanmasinda kullantilir.



m Ayrica, deney bulgularinin yalniz
ortalamasi, malzemenin niteligi hakkinda
kesin bir yargiya varmak icin yeterl
olmayabilir.

m Ornegin (A) hazir beton fabrikasinda
yapilan deneyler sonucunda beton basing
dayanimina ait su degerler:

X, =36MPa S, =9.5MPa
(B) hazir beton fabrikasinda yapilan deneylerde:

X, =31MPa S, =4.8MPa



m Basin¢ dayanimindaki dagilimlarin GAUSS
yasasina uydugunu varsayalim. Risk siniri
0.05 icin Tablo 11.2'den U1=1.64 oldugu

bulunur.
(A) hazir beton fabrikasi orneklerinden

X =36—-1.64x9.5=20.4MPa

B) hazir beton fabrikasi orneklerinden
X, . =31-1.64x4.8=23.1MPa

m Degerleri bulunur. Goruldugu gibi (A) hazir beton fabrikasi
orneklerinin ortalama basin¢g dayanimi, (B) hazir beton
fabrikasi orneklerinden daha buyuk olmasina karsin, (B)
hazir beton fabrikasinin daha duzgun ve kaliteli beton

yaptigi aciktir

a min



Korelasyo

O Deg|§kenl<¥rm arasindaki iligkinin dogrusal olmasi

. 1 ixi_)_cyi_y

halinde bu iligki icin en ¢ok kullanilan olgu
korelasyon katsayisidir. Normal dagiimig X ve Y
degiskenleri igin N elemanl (xi, yi) ¢iftlerinden
olusan bir ornekten r korelasyon katsayisi su
denklemle tahmin edilebilir:

N-1735 s S

X Y

X )_/ X ve y degiskenlerinin ortalamasi,
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X

A) y  xvey degiskenlerinin standart sapmasi



m Korelasyon katsayisinin (r) toplum degeri —1 ile 1
arasinda degisebilir. Mutlak degerin 1 olmasi iki
iligki arasinda fonksiyonel bir iliski bulundugunu, O
olmasi ise degiskenlerin bagimsiz oIdugunu
gosterir (Ancak, korelasyon katsayisinin 1'e yakin
olmasi her zaman iki degisken arasinda bir neden
sonug iligkisi bulundugunu gostermez. Her iki
degiskenin de diger bir degiskenle iligkili olmasi da
korelasyon katsayisinin yuksek bir deger almasina
yol acabilir). Korelasyon katsayisinin mutlak
degeri 0'dan 1’e dogru buyudukce iliski
kuvvetlenir. r'nin eksi isaretli olmasi
degiskenlerden birinin artmasiyla digerinin
azaldigini gosterir (ornegin betonda su/¢gimento
orani artisiyla basing dayaniminin azalmasi gibi).




m Bir demir-celik fabrikasindan alinan 11
celik numunenin karbon orani % 0.5 ile 2
arasinda degismektedir. Karbon orani
arttikca celik gevreklesir ve deforme olma
yetenegini kaybeder. Celik cubuklar
uzerinde yapilan cekme deneyinde
asagldaki sonugclar elde edilmistir.

Karbon orani, X (%) 0.06 | 0.120.13|0.16|0.25|0.41|0.4710.70 | 1.00 | 1.20 | 1.40

Kopma uzamasi, Y (%) | 0.46 | 0.44 | 0.41 | 0.40 { 0.35| 0.28 | 0.27 | 0.20 | 0.15 | 0.10 | 0.06




m Bu verilere gore X ve Y degiskenleri
arasindaki korelasyon katsayisi (11.18)
formulu ile hesaplanirsa:

m N=11, = 0.536, =0.284, =0.473, =0.141

m r=-0.98 bulunur. Bu sonu¢g Xve Y
degiskenleri arasinda oldukga guclu bir
korelasyon olustugunu, dolayisiyla dogrusal
regresyon ¢cozumlemesi yapilabilecegini
gostermektedir
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