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GIRIS

Herhangi bir yapinin projelendirmesi ve ingsaati asamasinda,
iInsaat muhendisinin gorevi ve amaci, asagida belirtilen u¢
bir arada gercgeklestirmektir:

a) Yapi istenilen islevi yapabilmelidir,

b) Yapi degisik dis etkilere suresiz

c) Yapi guzel ve ekonomik olm
Bu kosullarin yerine getirilmesinde
tutar. Malzemenin ozelliklerini
saglanabilmesi olanaksiz



® Yapl malzemelerinin fiziksel,
mekanik ve kimyasal
ozelliklerini, uretim sekillerini,
kullanim sirasindaki
davraniglarini, amaca uygun
malzeme secimini ve
gelistiriimesini arastiran ve
ogreten bilim alanina Yapi
Malzemesi bilim dali adi verilir.




m Yapl malzemelerinin gelisimi insanlik tarihi kadar
eskidir. llk insanlar malzemeleri dogadaki sekilleri
lle oldugu gibi kullanmislardir. Agac dallari ve
¢camurdan yapilan barinaklar, tag yiginlarindan
olusturulan yapitlar bunlara en iyi orneklerdir.

m Ikinci asamada insanlar basit ara¢ ve gereclerle
malzemeleri sekillendirerek kullanmislardir.

m Ucuncu asama ise dogadaki malzemelerin fiziksel
ve kimyasal degisikliklere ugratilarak kullanildig:
devirdir. Ornegin, bu devirde madenler eritilerek
metaller, metal eriyikleri karistirilarak alasimlar,
Killer sekillendirilip, pisirilerek tugla vb. uretiimistir.

m Dorduncu asamada insanlar dogada bulunmayan
yapay malzemeleri (plastik, betonarme vb.)
uretmislerdir.



= Bir yapinin omru yalnizca projesinin
Iyl olmasina ve isciligine bagl
degildir. En onemli faktor yapida
kullanilacak olan malzemelerin iyi
secilmesi, denetlenmesi, iyi iscilikle
yerine konmasi ve bakimidir.

m Malzemenin az veya ¢cok bakim
gerektirmesi ozellikle yapinin omru
boyunca isletme giderlerini oneml
olcude etkiler. Ornegin, ucuz bir
malzeme, belirli bir sure sonra
surekli bakim veya yenileme
gerektirebileceginden, ilk fiyati daha
fazla olan bir malzemeye kiyasla
ekonomik olmayabilir.




m Genelde bir yapinin insaat
bedelinin yaklasik % 65-75'ini
malzeme giderleri olusturur. Bu
oran malzeme biliminin onemini

ortaya koyar.

= Yapl malzemesi bugun icin
surekli yeni urunlerin ortaya
ciktigi, cok hizli gelisen bir bilim
daldir.




= Bir malzemenin uretim ve uygulama kosullarinin
cagdas, saglikli ve ekonomik olabilmesi icin bazi
kural ve yontemler standardizasyon ve kalite
kontrol yontemleri basligi altinda toplanmistir.

s Genel anlamda standardizasyon ve kalite
kontrol yontemleri, malzeme se¢imi ve
kullanimi, planlama gucu, kalite guvenligi ve
ekonomi agisindan buyuk olanaklar
yaratmaktadir. Ayrica, standardizasyon ve
kalite kontrol yontemleri malzemenin kalitesi
konusunda kuramsal ve matematiksel kavramlar
getirmektedir.



Malzemelerden beklenilen en onemli ozellikler:
Gerilmelere karsi gostermis oldugu dayanim,
Asindirici etkilere karsi gostermis oldugu Dayaniklilik,
Yuksek sicaklik dayanimi,

Hafiflik,

Elektrik ve 1s1 iletkenliqi,

Uretilebilme ve sekillendirilebilme 6zelligi, vs.



MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI

1. Tasiyici malzemeler

Bu gruba giren yapi malzemeleri, yapiyi ayakta tutan,
yukleri karsilayan, yapinin iskeletini olusturan beton, celik,
betonarme, ahsap gibi mekanik ozellikleri yuksek olan
malzemelerdir.




MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI

KULLANIS YER VE AMACINA GORE GRUPLANDIRMA

2. Detay malzemeleri
Bu malzemeler yapilarda belirli iglevleri olan ve deko
amaclarla kullanilan cilah tag, boya gibi malzemel



MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI
[KULLANIS YER VE AMACINA GORE GRUPLANDIRMA [l

3. Koruyucu malzemeler
Yapiyi olumsuz dis etkilerden koruyan, cam pamugu,
perlit, bitumlu malzemeler gibi 1s1, ses ve su izolasyon
malzemeleri bu gruba girerler.

Bazi malzemeler ise ¢cok amac
gruplama kesinlik tagima
detay hem de izolasyo



MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI

SEKIL DEGIiSIMINE GORE GRUPLANDIRMA

1. Elastik Malzemeler
Yuk etkisi altinda sekil degistirip, yuk kalkinca yeniden ilk
sekline donen malzemelere elastik malzemeler denir.
Elastik davranigi en iyi simgeleyen eleman yaydir. Lastik
ve kaucguk elastik malzemelere ornek olarak verilebilir.




MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI

SEKIL DEGIiSIMINE GORE GRUPLANDIRMA

2. Plastik Malzemeler
Yuk etkisi altinda sekil degistirip, yuk kalkinca yeniden ilk
sekline donmeyen, kalici sekil degisimi birakan
malzemelere plastik malzemeler denir.

Bu davranisa en iyi ornek Kkildir.




MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI

SEKIL DEGIiSIMINE GORE GRUPLANDIRMA

3. Elasto-plastik malzemeler Malzemeler
Bu tip malzemeler yukun mertebesine bagl olarak hem
elastik, hem de plastik davranis gosterirler. Celik gibi bir
cok yapi malzemesi bu tip davranis gosterirler.




MALZEMELERIN GRUPLANDIRILMASI

BUNYE BAKIMINDAN GRUPLANDIRILMA

1. Fiziksel Yapi
Fiziksel ozellikleri agcisindan malzemeler homojen,
heterojen, izotrop ve anizotrop malzemeler seklinde
gruplandirilabilir.




MALZEMELERIN A
GRUPLANDIRILMASI \/

BUNYE BAKIMINDAN GRUPLANDIRILMA

1. Fiziksel Yapi

Fiziksel ozellikleri agcisindan malzemeler homojen,
heterojen, izotrop ve anizotrop malzemeler seklinde

gruplandirilabilir.

2. Kimyasal Yapi

Kimyasal acidan ise malzemeler metalik (kristal), amorf,
bilesik, kolloidal ve seramik yapi seklinde siniflandirilabilir.



YAPI MALZEMELERININ DEGISIK OZELLIKLERI VE DENEYLERI

= Yapl malzemelerinin degisik ozellikleri vardir.
Bunlari genel olarak;
mekanik, fiziksel, kimyasal, fiziko-kimyasal,
termal, elektriksel, akustik ve optik
seklinde gruplamak olanakhidir.

= Malzemelerin bazi ozellikleri diger ozellikleri
ile iliskilidir. Ornegin, fiziksel 6zellikler,
mekanik ozellikleri dogrudan etkiler. Bazi
ozellikler malzemenin yapidaki fonksiyonuna
gore on plana cikar. Ornegin, tasiyici
malzemeler icin mekanik ozellikler bilinmesi
zorunlu degerlerdir.



YAPI MALZEMELERININ DEGISIK OZELLIKLERI VE DENEYLERI

Malzemelerin ozellikleri farkli deney yontemleri ile belirlenir.

1. Kalite kontrol deneyleri:
Belirli malzemelerin standart veya sartnamelerde belirtilen
ozellikleri saglayip saglamadigi kontrol edilir. Bu deneyler
laboratuvar veya uretim yerinde yapilabilir.

2. Kiyaslama deneyleri:
Belirli ortamlarda kullanilacak farkli malzemeleri ayni
kosullarda kiyaslamali olarak denemek suretiyle uygun
malzeme se¢imi amaciyla yapilir.

3. Arastirma-gelistirme deneyleri:
Bu tip deneyler daha sofistike olup, yeni malzemelerin
gelistirilmesine veya bilinen malzemelerin bazi
ozelliklerinin duzeltilmesine yoneliktir.



MALZEME GESITLERI

Malzeme cesitlert;

- metaller ve alasimlari,

- polimerler,

- seramikler,

- kompozitler,

- yari iletkenler ve

- biyomalzemeler
olarak siniflandirilabilir.



MALZEME GESITLERI

Metaller ve alagsimlari;

Celik, aluminyum, magnezyum, cinko, dokme demir,
titanyum, bakir gibi malzemelerdir.

Metallerin karakteristik ozellikleri,

Element olarak veya bunlarin alasimlarinin kristalik
yaplya sahip olmalari, isiy1 ve elektrigi iyi iletmeleri,
diger malzemelere gore izafi olarak daha saglam ve
daha tok olmalari, sunek ve plastik sekillenebilir
olmalari ve darbelere dayanikli olmalari seklinde
sayilabilir.



MALZEME GESITLERI

Polimerler;
Kaucuk, plastik ve yapistiricilari icine alan malzeme

grubuc

ur.

Bu ma

zemeler polimerizasyon yontemiyle organik

molekullerden meydana getirilir.

Polimerler “mer’lerin eklenmesiyle meydana getirilir.

Mesela, etilen (C,H,) bir “monomer” dir. Polietilen

ise “"mer’lerin (-C,H,-) olusturdugu (-C,H,-),
zinciridir. n burada 100 ile 1000 arasinda degisen bir

sayidir.



MALZEME GESITLERI

Polimerler;

Pek cok polimerin temel elementi hidrojen ve karbondur. Diger
elementler ise akriliklerde oldugu gibi oksijen, naylonda oldugu
gibi azot, fluoroplastiklerde oldugu gibi flor ve silisyumdur.
Polimerlerin elektrik ve isi iletkenlikleri azdir ve yuksek
sicakliklarda bulunmalari uygun degildir.

Uzun molekul zincirine sahip termoplastikler sunektir ve bunlara
sekil verilebilir. Termoset polimerlerin ise dayanikliliklari daha iyi
olmakla beraber kirillgandirlar.

Polimerler elektronik cihazlarda yaygin olarak
kullaniimaktadirlar. Plastikler metallere gore hafif ve ucuz
olmalarindan dolayi tasarimcilar igin cazip malzemelerdir.



MALZEME GESITLERI

Seramikler;

Tugla, cam, yuksek sicakliga dayanikli refrakterler ve
asindirici (zimpara taslari) gibi malzemelerdir.

Aluminyum metaldir, fakat oksijenle yapmis oldugu Al,O,
bilesigi bir seramiktir.

Al,O4" in aluminyuma gore yuksek sicaklik gibi degisik
cevre sartlarinda stabil bir kimyasal yaplya ve yuksek bir
ergime sicakligina (2020°C) sahip olmasi gibi iki ustunlugu
vardir (aluminyumun ergime sicakligi 660°C’ dir).

Al,O4 bu ozelliklerinden dolayi yuksek sicakliga dayanikli
refrakter malzeme olarak kullanilir.



MALZEME GESITLERI

Seramikler;

Seramikler, metaller gibi kristalik yapiya sahip olabilirler;
fakat kristalik yapiya sahip olmayan pek cok seramik de
vardir. Kristalik yapiya sahip olmayan seramiklere
genellikle cam denilmektedir. Mesela, pencere cami %72
SiO, ve geri kalani Na,O ve CaO’ dir.



MALZEME GESITLERI

Seramikler;

Seramiklerin elektrik ve 1si1 iletkenlikleri azdir; bundan
dolay! elektrik izolatorleri seramiklerden yapilir. Seramikler
dayanimi yuksek, sert ve kirilgan malzemedirler, yuksek
sicaklik ve korozyonlu ortamlara dayanikliliklar
mukemmeldir. Yeni gelismeler sayesinde, seramikler jet
motoru kanatlari gibi yuksek sicaklikta calisan parcalarin
iImalinde kullanilabilmektedirler.



MALZEME GESITLERI

Kompozit malzemeler;

Iki veya daha fazla malzemeden meydana gelmislerdir.

Beton, ¢cimento ile kumun karisimi ile meydana gelen kompozit
bir malzemedir.

Polyester ile camyunu beraber kullanilarak kompozit bir
malzeme yapilabilir.

Kompozit malzemeler, hafif, dayanikli, sunek ve yuksek
sicakliga dayaniklilik gibi ozelliklere sahip olarak uretilebilirler.
Karbon fiber takviyeli polimerler gibi kompozit malzemeler uzay
araclari ve ugak sanayinde yaygin olarak kullaniimaktadirlar.
Agac, tabiatta bulunan kompozit malzemelere iyi bir ornektir.



Gesitli Malzemelerin Kullanildiklari Yerler ve

__ozelliklerg

Kullanim yerine 6rnek Ozellikleri

Metaller

Bakar Elektrik iletim teli Yiiksek elektrik iletkenligi ve 1iyi plastik
sekillendirilebilme

Gri dokme demir Otomobil motor blogu Iyi dokiilebilirlik, iyi islenebilirlik ve iyi titresim
absorbe etme

Alasimh ¢elik Civata anahtan Isil islemelerle daha iyi dayanim

Seramikler

Si0,-Na,0-CaO Pencere cam Iyi 151k gecirgenligi, diisiik 1s1 iletkenligi

Al,0,,MgO0, SiO, Ergimis metal tasimak icin refrakter Iyi 1s1 yahtimi, yiiksek ergime sicakhigi, ergimis
metalin etkilerine dayamiklihk

Polimerler

Polietilen Gida paketi Kolayca sekillenebilme ve hava gecirmez ince levha

Epoxy Entegre devreleri kapsiilleme Iyi elektrik yalitkanhg ve neme dayamkliik

Fenoller Agac¢ levhalarim yapistirici Saglamlik ve neme dayamklilik

Yar iletkenler

Si Transistor ve entegre devreler Benzersiz elektriksel davranis

Kompozitler

Grafit-epoxy Ucak parcalan Yiiksek dayamim/hafiflik oram

Tungsten karbiir-kobalt Kesici takim Yiiksek sertlik ve yeterli soka dayamikhihik

Titanyum kaph ¢elik Reaktor kabi Titanyumun yiiksek korozyona dayamikhihig ile
yiiksek mukavemet ve diisiik maliyet
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