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KUVVET VEKTORLERI

Sekildeki  kancaya  zincirler
uzerinden kesisen U¢ kuvvet
etkimektedir.

Kancanin goclp gocmeyecegine
(Egilerek veya koparak) karar
vermemiz gerekiyor.

Bunu yapabilmek icin G¢ zincir
uzerinden aktarilan kuvvetlerin
bileskesini bilmemiz gerekir.




Skaler ve vektorel buyuklukler

*Skaler biiyukluk: Yalnizca sayisal bir degeri tanimlamakta kullanilir. Pozitif veya
negatif olabilir. Kiitle, hacim ve uzunluk sik¢a kullanilan skaler biyukliklerdir.

*Vektorel buylikliik: Siddet, dogrultu ve yon ile tanimlanan fiziksel bir buyutkltktur.
Kuvvet, moment, konum vektorel buyukltklerdir.

Skalerler Vektorler
Omekler: Kiitle. Hacim Kuvvet. Hiz
Ozelligi: Bir biiyiikliigii vardr Bir bityiikliigii vardr
(pozitif veya negatif) ve bir yonii
Toplama kurali:  Basit Aritmetik Paralelkenar kural
Ozel gosterim: "ok Kalin font. bir ¢izgi

veya bir ok

Bu sunumlarda. vektorler bunun gibi (kalm, italik ve kirmuzi) olarak gostenlecektir.




Kuvvet vektorine bakis

*A noktasina etkiyen sekildeki kuvvet bir vektorel buyukliktar. Yoni A'dan B’ye
dogrudur. ZE veya 7 gibi bir Gzerinde ok olan harf/harfler ile gosterilir.

*Uygulama noktasi, buyutklugi, dogrultusu ve yonu ile tanimlanir.

*Bu sekilde gosterilen vektorin buyukliga (siddeti) “AB” veya ‘AB‘ seklinde ifade
edilir.

.M”Yé n
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noktasi 4




Vektorel islemler

* Vektorun bir skalerle carpimi / skalere bolumii: Carpimin sonucu vektorle ayni
dogrultuda bir vektordiir. Eger carpim katsayisi (skaler) pozitif ise vektorin yoni
ayni kalir. Ozetle vektériin siddeti ile skaler carpilir.
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Vektorel islemler

e iki vektériin toplanmasi / ¢ikarilmasi : Ucgen veya paralel kenar ilkesi ile iki
turld islem yapilabilir. Cikartma isleminde vektoriin dogrultusu (tesir cizgisi) ayni
kalirken yonu ters cevrilir ve asagidaki islemler tekrarlanir.

Paralelkenar / , R =
yontemi ‘

R=A+B

Ucgen yéntemi / /\ I

(ug uca ekleme) \ \/

R=A+B R=B+A




Vektorel islemler

* Cok sayida vektoriin toplanmasi / ¢ikarilmasi : Yine licgen veya paralel kenar ilkesi
ile iki tarlG islem yapilabilir. Paralel kenarda iki vektoriin toplanmasi/cikartilmasi
sonucu olusan bileske vektér ile liciinci vektdr arasinda islem yapilir. Ucgen

yonteminde ise u¢ uca ekleme islemi aynen uygulanir.

*Ucten fazla vektdr olmasi durumunda licgen ydontemi daha pratiktir.




Vektorel islemler

 Vektorlerin bilesenlerine ayrilmasi: Bir vektori bilesenlerine ayirmak, ayni vektoru
birden fazla sayida vektorle ifade etmek demektir. Paralel kenar yontemi terse dogru
isletilir.




Vektorel islemler

* Ayni diizlemdeki vektorler sisteminin toplanmasi: Vektorler, x ve y kartezyen
takimi kullanilarak bilesenlerine ayrilir. Sekilde vektorin her bir bileseni buyukluk
(siddet) ve yon olarak gosterilmektedir. Yonler x ve y ekseni esasindadir. x ve y
eksenlerini tanimlamak icin sirasiyla i ve j birim vektorlerini kullaniriz. Eksenler her
zaman birbirine diktir. Her iki eksen bir ¢ift olarak herhangi bir egimle verilebilir.
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Vektorel islemler

* Cok sayida vektoriin toplanmasi:

1. Adim: Her bir vektor bilesenlerine
ayrilir,

2. Adim: Tum x bilesenleri toplanir.
Ardindan tim y bilesenleri toplanir. Bu
x ve y toplamlari, bileske kuvvetin x ve
y bilesenlerine tekabil eder.

3. Adim: Bileske vektorin buyUkIlGgu
bulunur ve acisi hesaplanir.

F

F,
F;
v
FZ_r
M I FE y
|
F:-‘_T - ~~ ki . FI‘I
Y Fh‘
\\

F-‘_r bV
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Vektorel islemler

* Sekildeki sistemi 6rneklersek;

Bilesenlerine ayrilan vektorlerin x ve y
toplamlari alinir. Bu toplamlar bileske
vektorin bilesenlerini olusturur.

Fro=F, +F,+F;
=F, i+ Flyj—FZXi+ Fzyj+ Fo, i—F3yJ
=(Fy, — Fp + F3 )i+ (F1y+ Foy— ng)j

= (Fg,) 1 + (FRy)j

F
F
F;
v
F2_1
M y FE\-
F__1 _‘ > - Sy - sl - "' Fl'l
F;
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Vektorel islemler

* Sekildeki sistemi 6rneklersek;

Son olarak bileske vektorin siddeti ve
x-ekseniyle acisi hesaplanir.

F
0 =tan' |—=
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Ornek-1

V
*Soru: Bir cadir kazigina sekilde verilen | Fy=300N
halatlardan Uc¢ kuvvet etkimektedir. Bileske
kuvvetin buyukligini ve acisini bulunuz.

Fy= 600N

*Coziim: Kuvvetler x ve vy bilesenlerine
ayrilir, bilesenler toplanarak bileske kuvvet
vektorinin bilesenleri tespit edilmis olur. 4/

Bu bilesenlerle  biyiklik ve agl R
hesaplanabilir.

F,={0i+300j} N FR={(0-318,2 +360)i+ (300 +318,2+480)j} N
={41,80i+1098,} N

F,={-450cos (45°) i +450sin (45°)j } N

= f_ ; AN F
=318,2i+ 3182/} N Fy = ((41,80)2 + (1098)2)2= 1099 N * R
— tan'(1098/41,80) = 87.8°
F,={ (3/5) 600 i + (4/5) 600 } N b = tan( 80) b )

= (360i+480j} N .




Ornek-2

*Soru: Sekildeki boruya etkiyen 30 N’luk
kuvveti u ve v eksenleri boyunca
bilesenlerine ayiriniz ve her bir bilesenin
blyuklGgunu belirleyiniz.

*Coziim: Paralel kenar ilkesi kapsaminda u
ve v eksenlerine paraleller c¢izilir Kuvvet
bilesenlerine ayrilir ve sinuds kurah ile
bilesenlerin buyuklugu belirleyiniz.

(]



Ornek-2

*Coziim: Paralel kenar ilkesi kapsaminda u
ve v eksenlerine paraleller cizilir. Kuvvet
bilesenlerine ayrilir ve sints kural ile
bilesenlerin blyuklGgu belirleyiniz.

ay

¢

SinUs kurali

A _ B _ C
sina SsSinb sinc

Fu

Fv

30 F F

u _ \

sin105° B sin45°  sin30°

Fu = (30/sin105°) sin 45°=22,0 N
Fv = (30/sin105°) sin 30° = 15,5 N




Ornek-3

*Soru:  Yandaki sekilde verilen dirsege
etkiyen Uc¢ kuvvetin bileskesini bulunuz.
Bileske kuvvetin buyukligini ve acisini
hesaplayarak cizimle gosteriniz.

F;=750N

*Coziim: Kuvvetler bilesenlerine ayrilir.
Ayrilan bilesenler x ve y akslarinca

toplanarak bileske kuvvetin bilesenleri elde F;=850N

edilir. Buyuklik ve a¢i bulunur. F,=625N
F, = {850 (4/5)i—-850(3/5)j } N
= {680 i—510j} N

F, = {-6255sin(30°)i — 625 cos (30°)j } N
= {-312,5i-541,3j } N
F; = {-750 sin (45°) i+ 750 cos (45°)j } N
{-530,3 i +5303 j} N 16




Ornek-3

*Coziim: Kuvvetler bilesenlerine ayrilir.
Ayrilan bilesenler x ve y akslarinca
toplanarak bileske kuvvetin bilesenleri elde
edilir. Bayuklik ve aci bulunur.

,=750N

1 ve j bilesenleri toplanir,
Fp={(680-312,5-530,3)i+ (=510 —-541,3+530,3)j }N
={-162,8i-520,95 } N

F,=850N
F,= 625N

Biiytikliik ve ac1 hesaplanir,
> Fr =((- 162,8)> + (- 520,9)%) % = 546 N
¢ = tan"'( 520,9/162,8) = 72,6°

Pozitif x eksenine gore, 6 = 253°

-520,9 ,




Ka rtezyen vektorler- toplanmasi ve cikarilmasi

* Cogu yapi ve mihendislik elemani ancak tg¢ boyutlu uzayda tanimlanabilir.

*Elektrik direginin sert rizgarlarda sabit (yere dik kalmasi) icin gergi telleri

kullanilmistir.  Kartezyen vektorleri kullanarak gergi tellerindeki kuvveti nasil
gosterebiliriz?

*Asagidaki radyo kulesine bagh her U¢ kablodaki kuvvetleri bilseydiniz, kulenin
tepesindeki D noktasina etkiyen bileske kuvveti nasil hesaplardiniz?

—_—

|

600 N

\ BOON
400N ¥
/_/ ) ﬂ;l' \
.L| '\
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Kartezyen birim vektorler

*\Vektorlerin sayisal buyuklikleri, kendi cinsinden (ayni dogrultu
ve yonde) bir birim vektorle karsilastirilarak bulunur. Diger bir
ifadeyle bir birim wvektor, vektoriin dogrultu ve yoniini
tanimlayan ve biyikliigiu birim olan vektordiir.

* Bir vektore ait birim vektor, vektoriin kendi biiyukliigiine
boliinmesiyle elde edilir. A biyuikligine sahip A vektord icin
birim vektor (u,) su sekilde tanimlanir,

u,=A/A diger bir gosterimle: y , = —

*Birim vektorin ozellikleri:

Biyukluga 1'dir.
Boyutsuzdur (birimi yoktur).
Orijinal (A) vektor ile ayni yonludir

*Kartezyen eksen takiminda birim vektorler i, j ve k ile
isimlendirilir. Bunlar sirasiyla pozitif x, y ve z eksen yonlerindeki
birim vektorlerdir.

X
Sag el koordinat sistemi

T
s

|




Kartezyen vektorlerin gosterimi

* Kenarlari Ay, A, ve A, metre uzunlugunda bir
kutuyu ele alalim.

i
w

A vektorii asagidaki sekilde ifade edilebilir;
A=(Agi+Ayj+A, k) m

A vektoriinlin x-y diizlemi tizerindeki 1zdiisiimii A olur.
A’ vektoriiniin biiyiikligii 2 boyutlu (2B) vektorlerle
ayni sekilde bulunur.

A = (A2 +AP2)2

Konum vektorii 4 min biiyiikligii su sekilde elde edilir;

A=(A2+AA 12 = (AZ2+A2+A2) 172



Kartezyen vektorlerin yonu

* A vektorinin yoni o, B, ve y acilari ile tanimlanir. z

*Bu acilar, vektor ve pozitif x, y ve z eksenleri arasinda -
Olculur, 0° ila 180° arasinda bir deger alirlar.

*Trigonometri kullanilarak “Dogrultu (dogrultman)
Kosinusleri” bulunabilir. A,
¥
cosa = ﬁ cosf = ﬂ Cosy = E ‘
A A A NG
. e e : a0 y I
*Bu acilar soyle bir iliski icerisindedir; V.74, "E
cos’ o+ cos®’ 3 +cos?y=1 s
X
Bu sonug, koordinat acgilarinin ve birim vektoérlerin Diger gdsterimle,
tanimindan tdretilebilir. Hatirlarsak, bir konum vektérintn [ 5, = 4 = 4 .
birim vektériini bulmak icin gerekli baginti: Btk
A_ A Ay A . . T i B 7 o
uA:E:f1+XJ+A u, = cos oLi+ cospj+cosyk i, =cosai+cosfB j+cosyk

21




Kartezyen vektorlerin toplanmasi

 \Vektorler kartezyen formda ifade edildiklerinde, bunlari toplamak ve c¢ikarmak
kolaylasir. islem 2B vektdrlerin toplanmasiyla ayni temeldedir.

Fp = 3F = 3Fi + 3F,j + 2Fk

Ornegin eger,
A= Agi+ A j+A, k ve
B = Byi+Byj+B, k, ise

A+ B = (Ay+By)i + (Ay+By)j + (A, +B,)k I

veya

A-B = (Ag-Byi + (Ay-By)j + (A,- By k  seklinde hesaplanir.

22




Ornek-1

* Soru: Sekildeki A ve B noktalari ile sinirlanan A(1,4)
P kuvvetinin analitik gosterimini yapiniz

BlyuklGgunu ve birim vektoriuni belirleyiniz. \
. . : e B (5,2)

*Coziim: Vektor koordinatlarinin bitisinden (B
noktasindan) baslangici (A noktasini) ¢ikartarak X
vektor analitik olarak ifade edilir.

P=P.+P,=(5-1)i+(2-4)j=4i+2]

Vektorian buyuklugu:

Bl =8+ 27 =20 I

P vektorinln birim vektori:

v =L _4i-2j 7=0,894i +0,447

Gk

\P’\ V20 J— J—




Ornek-2

* Soru: Sekildeki kancaya etkiyen iki kuvvetin
bileske kuvvetini kartezyen vektér formunda
ifade ediniz.

«Coziim: Once F; kuvvetini bilesenlere
ayiralim;

F,.=0=0N
F, =500 (4/5) = 400 N

F, =500 (3/5) = 300 N

F, vektoruni kartezyen formda yazalim
(birimi unutmadan);

F,={0i+400 j+300 k} N




Ornek-2 :

*Cozum: Simdi F, kuvvetini bilesenlere
ayiralim (uc uca ekleme yontemiyle);

F,, =-800 sin 45° = - 565,7 N
F,” =800 cos 45° = 565,7 N

F,” tekrardan bilesene ayrilabilir;
F,, =565,7 cos 30° =489,9 N
F,, =565,7sin30°=282,8NN

x ve y bilesenleri toplanir ise; Sonucta F, = F, + F, islemini yapabiliriz; I

F, ={489.9 + 282.8j—-565.7 k}N F;={0i+400 j+300k} N
F, ={4899i + 282.8j—565,7 k} N

Frp=1{490i+683j-266k} N




Ornek-3

*Soru: Sekildeki celik profile halatlarla
etkitilen iki kuvvetin bileskesinin
buyukligini ve koordinat dogrultman
acilarini tespit ediniz.

«Coéziim: Once F, kuvvetini kartezyen formda
yazalim;

F,=400{ cos 120°i + cos 45° j + cos 60° k } N
={-200i +282.8 j +200 k} N

F,={-200i + 282.8 j +200 k } N

26



Ornek-3

*Cozum: Simdi F; kuvvetini bilesenlerine
ayirip kartezyen formda yazalim; F, = 400N

F,, = - 250 sin 35° = - 143,4 N

F* = 250 cos 35° = 204,8 N

F” bilesenlerine ayrilir;

F,, =204.8sin 25°=86,6 N

F,, =204.8 cos 25° = 185,6 N

F, ={86,6i + 185,6 j—143,4 k} N
Bileske kuvvetin biiylikliigii ve dogrultman agilari;

Fp=F,+ F,islemini yaparsak; Fr = {(-113,4)> + 468,42 + 56,62} /> = 4852 =485 N
F,={86,61i +185,6j—143,4k} N a = cos™! (Fg, / Fg) =cos™! (-113,4 /485,2) = 104°
F,={-200i +282,8j+200k} N B =cos! (Fg, / Fg) = cos™ (468,4/485,2) = 15.1°

Fr={-113,4i+468,4j+56,6k} N  1=c0s (F/Fp) =cos?(56,6/485.2) = 83.3°

27




Konum vektorleri

(o]

* Konum vektorl, uzaydaki bir noktayi

diger bir noktaya gore konumlandiran LU 5
sabit bir vektor olarak tanimlanir. r ~(zg - z0)k
A
- (-\'B—.l'A)i |
*3B uzayda iki nokta ele alalim; A ve B. = - .
Noktalarin koordinatlari sirasiyla (X,, Yy, / " —yali
Z,) ve (Xg, Yg, Zg) Olsun. %

*A'dan B’ye yonlenen konum vektord,
rpg Olarak isimlendirilir.

rag = U(Xg = Xy )i+ (Yg = Yy)j + (Zg —Z,) km

*Vektorin baslangic noktasi A, bitis noktasi B’dir. Konum vektori
bulunurken okla gosterilen bitis noktasindan (B), baslangic noktasinin
koordinatlari ¢ikarilir.




Bir cizgi boyunca etkiyen kuvvet vektoru

* Eger bir kuvvet bir cizgi boyunca
yonlenmisse, bu kuvveti Kartezyen
koordinatlardaki bir birim vektor ve
vektorun buyukliugl ile gosterebiliriz.
Gerekenler;

a) Bucizgi Gzerindeki iki nokta boyunca uzanan konum vektérd, r,; ‘yi bulmak.

b) Cizginin yonuni tanimlayan birim vektord bulmak, u,; = (r,5/ras)

c) Son olarak birim vektdrle kuvvetin buayuklugini ¢carpmaktir, F = F u,;.




Ornek-1

*Soru: Sekildeki FAC kuvvetini kartezyen

vektdr formunda ifade ediniz. Fg = 840N G

Fe=420N

*Cozuim: Sekle gore, A'dan C’ye hareket
ederken, z-yoninde -6 m, y-yoniinde 3 m ve
x-yoninde 2 m ilerlemeliyiz. Konum
vektoruniin artezyen hali;

rpe=12i + 3j — 6kim.

Onemli: r,.'ye C’nin koordinatlarindan A’nin
koordinatlarini ¢ikararak da ulasabiliriz.

Konum vektérinin blyaklaga; ry. = {22+ 32+ (-6)2}/2 =7 m

Birim vektdr u,. = r,/rac ise kuvvet vektori Fy. = 420 u,-= 420 (rp/rac )

Boylece F,=420{(2i+ 3j— 6k)/7}N
= {120/ +180j—360 k}N




Ornek-2

*Soru: Sekildeki bayrak diregine etkiyen
bileske kuvvetin buylkligli ve koordinat yon
acilarini bulunuz

*Cozum:
¢ o

rapg={2i—3j-6kIm ry={22+(-3)2+(-6)}*/2 =7m \&B&
Fae={3i+2j—-6kIm ry,={32+22+(-6)*2 =7m

Fn,s =560 (ryz/ rag) N Foc= 700 (rpc/rac) N .
Fis=560(2i-3 j—6k)/7 N F,=7003i+2j-6k)/7N
FAB=(16Oi—24Oj—480 k)N Frc= {300i+200,j-600k} N I

Fr=Fagt Fac
- {460 i— 40 j— 1080 k} N

F. = {4602 + (-40)2 + (-1080)2}1/2 o = cos1(460/1175) = 66,9°
=1174,6 N B = cos(-40/1175) = 92,0°

F.=1175N vy = cos1(-1080/1175) = 157° .




Skaler (nokta) carpim

* Vektorlerin skaler c¢arpimlarini  kullanarak iki
vektor arasindaki aciyi, bir vektérun belirli bir gizgi
Uzerine izdusuminu hesaplayabiliriz.

*2B problemlerde trigonometri ile yukaridaki
blayulkltukleri hesaplamak kolay iken 3B uzaydaki
problemlerde vektorler arasi islemler uygulamak
gerekir.

*Skaler carpim A ve B buyukligline sahip A ve B
vektorleri icin;

AeB = A B cos 0 seklinde ifade edilir.
“A skaler carpim B diye okunur”

> B

*0 acisi iki vektor arasindaki en kiiciik acidir ve her
zaman 02 ile 1802 arasindadir.




Skaler (nokta) carpim

Tanimdan hareketle, i‘j =0 ((}Uhku cos 90° = 0) - Degisme ozelligi (komtitatiflik )
— Skaler ile carpim

AeB=ABcos 6 - . o
iei = 1 (glnki cos0®=1) | Dagilma kurali (distributifiik)

(Agi + A, j+ A k)e(B,i+ B, j + B, k)

>
°
w0

|

= AB+AB,+AB,

Kartezyen formdaki iki vektor arasindaki agiy1 bulurken;

a) Vektorel garpimin sonucu bulunur, AeB=(AB, +AB +ApB,), /
6
- > B

b) A ve B vektorlerinin buyuklikleri olan A ve B bulunur.

c) Skaler ¢arpimin tanimindan iki vektor arasindaki agi hesaplanir;

O=cos'[(AeB)/(AB)], 0°<6< 180°.




Skaler (nokta) carpim

*Nokta carpim kullanarak bir vektorin,

bir eksene dik ve ona paralel olan
bilesenlerini bulabiliriz.

*Nokta carpim kullanarak bir vektorin,

bir cizgiye dik ve ona paralel olan ¢
bilesenlerini bulabiliriz.

a

Adimlar;

1. aa ¢izgisi boyunca tanimlanan u,
birim vektori bulunur,

2. A vektorinin aa cizgisi Uzerindeki 4. Dik bilesenin skaler ve vektorel formlari
izdUstimun bulunur (skaler degerdir), da asagidaki gibi kolayca elde edilebilir;

A, =Aeu,= Au, + Au, + A u, 1

AL = (A2-A%)%veA = A-A,

3. Eger gerekirse, u, birim vektoru ve
Adim 2'de bulunan biylklik (toplamaislemini hatirlayn A=A, +A,)
kullanilarak “izdisim” bir vektor
seklinde de, A, yazilabilir

A, = Au,

a

34




Ornek-1

*Soru: Kancaya bir F kuvveti etkimektedir. AO
cizgisi ve kuvvet vektoru arasinda kalan acuyi
ve  kuvvetin  AO  ¢izgisi  Uzerindeki i

F={-6i+9j+ 3Kk} kN

i 3

izdiisimiiniin biyikligini bulunuz. A

*Coziim: Asagidaki planla coziim yapilir; 2m ; /0 y
M

1. r,,konum vektdrini bul. 2m// )

2. O=cosH(Fer,)/(F ry)} o

EET::E;_Ie konum vektord arasindaki agl AeB=AB cos 0

3. Fpo=Feu,, (veyaFcosO)
islemiyle kuvevtin AO Uzerindeki izdusumu
bulunur.




Ornek-1

Z

reom F={-6i+9j+3kkN
Fao={-1i+ 2j-2kim ”ﬁ T
by
Mo = {(_1)2 +22 4+ (_2)2}1/2 =3m
F={—6i+ 9j + 3k}kN /lﬁq
F={(-6)2+92+32}¥/2 =11.22 kN - m//
X
Fer,,=(—6)(-1)+(9)(2) + (3)(-2) = 18 kN-m
0= cosH(F ® raol/(F 1o} 0= cos{18 /(11,22 x 3)} = 57.67° I

quero/er =(_1/3)' + (2/3).’ + (_2/3)k

Fio=F®u,,=(—6)-1/3) +(9)(2/3) + (3)(—2/3) = 6.00 kN

Veya=>» F,, = Fcos 0 = 11.22 cos (57,67°) = 6.00 kN




Ornek-2

*Soru: Sekildeki direge etkitilen kuvvetin F = 600N
direge dik ve paralel bilesenlerini bulunuz.

*Coziim: T~ p t;”
a) F kartezyen formda ifade edilir. Direk

\<au° /

dogrultusunda r,, ve u,, bulunur.

b) F ve birim vektoér (u,,) kullanilarak direge
paralel bilesenin buyukligi bulunur

.-

Fi| = Feug,
¢) F‘indirege dik bileseni F, = (F2- F 2) *ile
hesaplanir.
={-4i+ 4j+2klm F = {-(600 cos 60°) sin30° i
—{(-4)2 + 42+ 222 =6 m + (600 cos 60°) cos30° j

+ (600 sin 60°) k} N
F={-150/ +259,8j+519,6 k} N

u,,=-2/3i+2/3j+1/3k




Ornek-2

*Coziim: - V
s

F ‘in direge paralel bileseni:

Fiy=Feuy,={-150i +259,8+519,6 k}e{-2/3i +
2/3j+1/3 k}

X

F)| = (-150) x (-2/3) + 259,8 x (2/3) + 519,6 x (1/3) =
446 N

F=600N
F)| =446 N

F ‘in direge dik bileseni:

F, =(F2- F|;2)%=(6002—-4462)" =401 N




Ornek-3

*Soru: Sekildeki dirsege 300 N buyukliginde
bir kuvvet etkimektedir. OA cizgisi boyunca
etkiyen kuvvet bileseninin buyuklGgu nedir?

*Coéziim: Oncelikle F kuvveti kartezyen
formda ifade edilir. Sonra OA hattindaki
dogrultu vektori bulunur ve buradan birim
vektor hesaplanir. Birim vektor ile F
vektorinin carpimi OA bileseninin
buyuklGgini verir. B

F” =300 sin 30° =150 N

F ={-150 sin 30°i + 300 cos 30°% + 150 cos 30°k} N
F ={-75i+259,8+129,9k} N
F ={(-75)2 + 259,82+ 129,92}*/2 = 300 N

!
¥




Ornek-3

*Cozim:
Fer,, =(-75) (-0.45) + (259.8) (0.30) +(129.9) (0.26) =145.5 N-m

F vektortu ve OA dogrultusundaki konum vektorli arasindaki a¢i  skaler carpim
yontemiyle tespit edilebilir.

AeB =ABcos 0

0 =cosH(Fer,,)/(F*rou}
0 = cos1{145,5 /(300 x 0,60)} = 36,1°

F vektorinin OA dogrultusundaki bileseninin buyukligli, vektor ve OA birim
vektoriinlin carpimina esittir.

Foa=F® up,
- (-75)(-0,75) + (259,8) (0.50) + (129,9) (0,433)
=242 N

Veya F vektorinin buylikliginin cos 0 ile ¢carpimi ile OA bileseni bulunur.

Fon = Fcos© = 300 cos 36.1° =242 N
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