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= Bitumli malzemeler.,

» dogada kat1 ya da yar1 kat1 halde bulunabildigi gibi,

» daha ¢ok ham petroliin distilasyonu sonucu artik iiriin
olarak veya

» taskOmiiriiniin karbonizasyonu sirasinda bir yan {iriin
olarak elde edilen hidrokarbon  malzemelerdir.
(Hidrokarbonlar, karbon ve hidrojenin birlesiminden
olusan, sade veya kompleks yapili cisimlerdir.)

= Bitimli malzemelerin yapisma ve diiktilite ozelliklerti,
karayolu ve kaplama islerinde bu malzemelert cazip
kilmaktadir.

* Bitimlii malzemelerin, petrol kokenli olanlar1 asfalt,
komiur kokenli olanlar1 katran adini alirlar. Katranin
kalintisi1 1se zifttir.



= 19. yiizyilda 6zellikle Fransa, ABD ve Ingiltere’de
kaya asfalt kaldirnm kaplamalari ve yol
kaplamalarinda kullanilmaya baslanmastir.

= 1900’Iu yillarin baslarinda ham petrolden rafinaj
yontemi ile asfalt uretiminin kesfi ve
otomobillerin gittikce artan popularitesi, hizla
gelisen bir endustr1 dalinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Asfalt en ¢ok yol yapiminda, yalitim
malzemesi ve yalitim ortusu olarak catilarda ve
kopru tabliyelerinde, endustride akii
yapiminda ve daha pek c¢ok alanda yaygin
bicimde kullanilmaktadir.



BITUMLERIN ORTAK OZELLIKLERI

» Sicaklik derecesine bagh olarak kati, yar1 kati
veya akic1 kivamda olabilirler.

» Siyah veya koyu renklerdedirler.
» Yiiksek molekiiler agirliklar: vardir.
» Baglayici (adhesif) 6zellikler1 vardir.

» Catlama ve ayrilma olmaksizin gecirimsiz ve
plastik filmler meydana getirerek sekil
degistirme O0zelligine (kohezyon) sahiptirler.
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= ASTM’ye gore asfalt; “Rengi siyahtan koyu kahverengiye
kadar degisebilen, kivami kat1 ya da yarikati olan, 1sitildigi
zaman yavas yavas yumusayan, bilesimindeki esas madde
bitim olan ve dogada kati ya da yarikati halde
bulunabilen veya ham petroliin distilasyonu ile elde
edilen veya degisik orijinli bitimlerin karisimindan olusan
baglayici malzeme” olarak tanimlanir. Asfaltin kimyasal
yapis1 hidrokarbonlarin kompleks bir karisimidir.

= Bilesiminde bulunan elementler :
» Karbon % 70-85

» Hidrojen % 7-12

» Nitrojen % 0-1

» Siilfur % 1-7

» Oksijen % 0-5

» Metaller cok az miktarda (oksit, tuz veya metal iceren
organik bilesikler halinde)



ASFALTIN YAPISAL ELEMANLARI

* C/H orani asfaltin davranis ve 6zelliklerini buiyiik ol¢tude
ctkiler. Bu oran dustiik¢e asfaltin molekiiler agirhg: ve

viskozitesi de diser.

= Kolloidal bir vyapida bulunan asfaltin yapisal

elemanlarz:
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1- Asfaltinler : C/H oranlar1 0.8’den biiylik,
siyah, sert, genis, yuksek molekiler agirlikli,

m  yiskoz hidrokarbon molekiilleri.

2- Recineler : C/H oranlar1 0.4-0.8
arasinda, orta molekiiler agirlik ve orta
viskozitesi olan hidrokarbon molekiilleri.

3- Yaglar : C/H oranlann 0.4'den kiiclik
en hafif molekiiler agirlikta, en agik renkte
ve en az viskoz hidrokarbon molekiilleri.



= ASFALTLAR IKI ANA SINIFA (DOGAL ASFALT
VE PETROL ASFALTI) AYRILIRLAR:

> DOGAL ASFALTLAR

a) Gol asfaltlar1 - Bu tip asfalt gollerinin en biiyiikler1
Venezuella (Bermudez), Trinidad (Tobago)’dadir.

b) Kaya asfaltlarn - Bu tip asfaltlar kaya yariklarinda
damarlar halinde veya gozenekli kayalar icinde (kumtasi
ve kirec¢tasi) bulunur.

c) Asfaltitler - Asfaltitler petrolin metamorfizmas: ile
olusmus dogal asfalt benzeri maddelerdir. Giineydogu
Anadolu'da 20 degisik yerde, tahmini 36 milyon ton rezervi
oldugu sanilmaktadir. En Onemlisi Sirnak'tadir. Bolgede
asfaltitten 1sitmada yararlanilmaktadir.

o Giintimiizde asfalti petrolden iiretmek genellikle dogadan elde etmekten daha ekonomiktir.



» PETROL ASFALTI
= Dogada ug tip ham petrol bulunur :

o 1- Asfaltik esashi ham petrol
o 2- Parafin esasli ham petrol
o 3- Karisik (Asfalt-Parafin) esasli ham petrol

Asfalt, ham petroliin cinsine gore degisen ayiricili
damitma isleminden elde edilir.

En kolay sekilde asfalt, asfaltik esasli ham petrolden
basit bir damitma 1slemi1 sonucu elde edilir.

Karisik esasli ham petrolden asfalt elde edebilmek
biraz daha karmasik yontemler gerektirir.

Parafin esaslilardan sadece parafin elde edilir.



= Petrol Asfaltinin Elde Edilisi

Ham petrol, rafinerilerde cinsine gore vakum ve
buhar damitimi1 veya c¢oOziciu ekstraksiyonu
1slemine tabi tutulur. Bu 1slemler ayiricili damitma
islemleridir. Rafineride isitilan ham petrol belirhi
sicakliklarda asagidaki degisik Ttrtuinlere ayrilir.
Damitma isleminin kalintis1 ham asfalttir.

DAMITMA DERECESI | URUN Kaynama Derecesi (°C)
Cok Hafif Damitma Nafta 25

Hafif Damitma Benzin (Gasoline) 38 - 204

Orta Damitma Gaz (Kerosene) 177 - 307

Agir Damitma Mazot (Diesel oil) 218 - 371

Cok Agir Damitma Makine Yagi >343

Artik Ham Asfalt
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* Damitmadan c¢ikan ham asfalt artiklarinin
lzerinden hava tflemek yontemiyle okside
(air-blown) asfaltlar elde edilir. Bu tir
asfaltlarin hidrojenizasyon 1slemi sonucu C/H
oranm1  yukseldiginden duktiliteler1 azalir,
penetrasyon degerler1  diiser, yumusama
noktalar1 yikselir ve dogrudan tretilen
asfaltlara gore sicaklik degisimlerinden daha
az etkilenirler.

= QOKkside asfaltlar;
» Cat1 yalitimlarinda,
» Su yalitimi islerinde,
»Borularin korozyona kars1 korunmasinda,
» Hidrolik yap1 ve benzeri islerde kullanilirlar.




Asfaltlar1  1sitarak, buhar ve vakum islemleri
uygulayarak Asfalt Cimentolar elde edilir.

AC (asfalt cimentolar)) kivam ve kalite itiban ile
dogrudan yol yapiminda kullanilmak {izere iiretilen
asfaltlardir. Kullanildigi yerler;

onemli yollarin, kaplamalarinin yapiminda,

sicak karisim yapiminda

sivi petrol asfaltlar1 (katbekler), asfalt emiilsiyonlar
ve modifiye asfaltlarin liretiminde kullanilir.



SIVI ASFALTLAR ikiye ayrilmaktadir

= Katbek asfaltlar1, S1vi petrol asfalt1 (SPA)
= Asfalt emiulsiyonlari

KATBEK ASFALTLARI (CUT-BACK ASPHALTYS)

Asfalt cimentosunun diger petrol trinler: 1le
karistirilmasi ile elde edilir.

Uc tiirii vardir:

*  Hizhi kiir olan RC (Rapid-Curing) katbekler
*  Orta hizda kiir olan MC (Medium-Curing) katbekler
*  Yavas kiir olan SC (Slow-Curing) katbekler



*Hizh kiir olan RC (Rapid-Curing) katbekler: Oldukca
sert asfalt cimentosunun normal sicaklikta (25 °C)
benzin veya nafta ile karistirilmasi ile elde edilir. Benzin
diisiik sicakliklarda u¢tugundan karisim ¢abuk kiir olur. RC
katbeklerle ¢alisirken yangina karsi onlem almak gerekir.
Viskozitelerine gore RC-70, RC-250, RC-800 ve RC-3000
seklinde siiflandirilirlar.

"Orta hizda kiir olan MC (Medium-Curing) katbekler:
Orta kivamda asfalt cimentosunun gazyagr gibi bir

inceltici 1le karistirilmasi ile elde edilir. MC-30, MC-70,
MC-250, MC-800 ve MC-3000 seklinde siiflandirilirlar.

*Yavas kiir olan SC (Slow-Curing) katbekler: Oldukca
yumusak asfalt ¢cimentosunun mazot veya makina yagi
ile karisimindan elde edilir. Ayrica SC tip1 katbek dogrudan
damitma 1slemi artiklarindan da elde edilebilir.



= Katbek asfaltlar1 sikistirilmis graniiler temel tabakalarinda
astar olarak, sathi (ytuizeysel) kaplamalarda ve soguk
agrega karisimlarinda (road-mix ve yama karisimlarinda)
kullanilr.

= Katbek tiirlerinin kullanim yerlerine gore se¢imi, istenen Kiir
hizi, zemin cinsi ve iklim kosullarmma baghdir. Ornegin,
soguk iklim kosullarinda yapis1 daha az kirilgan olan MC
kullanilir. Sicak ve 1lliman iklimlerde RC kullanilir. SC ise
daha cok toz-ortme, yerinde karisim (Road Mix) ve yama
islerinde kullanilir.

= Katbek asfaltlarin asfalt c¢imentolarina kiyasla soguk
agregalarla kullanilabilmeleri ve sivi halde olduklarindan
isitilmalarima gerek olmamasi avantajlar1 vardir. Sadece
kuru satihlarda kullanilabilmeleri 1se asfalt emulsiyonlarina
gore bir dezavantajdir. Ancak asagida belirtilen nedenlerle
tim dinya’da katbek kullanimi gerilemekte ve emiulsiyon
tiketim1 artmaktadir.



ASFALT EMULSIYONLARI

" Yol insaatlarinda kaplama i1slerinde kullanilan asfalt
c¢imentolart normal sicakliklarda kivamli ve yari-kati
haldedir. Bu asfaltlarin belirli bir akiskanliga getirmek
uzere 1sitilmalart gerekir. Arazide isitma imkanlarinin
kisith olmasi ya da hi¢ olmamasi, soguk kullanilabilecek
baglayicilar 1¢in bir talep dogurmustur. Emiilsiyon
asfaltlar1 bu probleme bir c¢ozim getirdiginden,
gunumiizde onemler1 giderek artmaktadir.

* Emiilsiyon, birbir1 ile 1y1 karismayan 1ki sivinin birinin
digerinde cok kiiclik kiirecikler halinde dagilmis halde
bulundugu heterojen bir karisimdir. Yol insaatlarinda
kullanilan asfalt emilsiyonlar1 asfaltin “dagimik faz”,
suyun “siirekli faz” oldugu emulsiyonlardir.



= Asfalt emilsiyonlar1 kimyasal yapilarina gore 1ki
grupta stmiflandirilir:

» Anyonik emiilsiyonlar
» Katyonik emilsiyonlar

= ASFALT EMULSIYONLARININ AVANTAJLARI

» Normal sicakliklarda s1ivi haldedirler, 1sitma gerektirmezler.
» Soguk ve yas agregalarla kullanilabilirler.
» Islak ylizeylere tatbik edilebilirler.

» Katbek asfaltlarinda olan yangin tehlikeleri ve toksit etkileri
yoktur.

» Diger s1vi1 asfalt tiirlerine kiyasla daha ekonomiktirler.
» Cevre kirliligine neden olmazlar.



= Asfalt emilsiyonlar1 hem yol yapiminda hem
de ¢ok sayida  0O0zel  uygulamada
kullanilabilmektedir.

* Emiilsiyon yol ytuizeyine uygulandiktan ya da
agrega 1le kanistirildiktan sonra asfaltin sudan
ayrilarak uygulandigi tabakaya veya agrega
ylizeyline yapismasi ve boylece bu ylizeyi
kaplamasi i1slemine "Kesilme” denir. Asfalt
emiilsiyonlar1 kesilme hizina gore :

» RS (Rapid Setting) hizl1 kesilen,

»MS (Medium Setting) orta hizda kesilen,
>SS (Slow Setting) yavas kesilen tipler1 vardir.



= RS tipleri RS-1 ve RS-2 seklinde 1ki farkl
kivamda uretilir, yiizeysel (sathi) kaplamalar,
harc¢ tipi kaplamalar (slurry seal) vb. ylzeysel
1slemlerde puskirtme seklinde kullanilirlar.

= MS tipleri MS-1 1la MS-4 olmak uzere 4 farkh

kivamda turetilir, yuzeysel kaplama islemlerinde
ve yamalarda kullanilir.

= SS tipleri SS-1 olarak tek kivamda uretilir, en
kalic1 olanlaridir ve maksimum sikistirma
stabilites1 saglamak amaciyla dizayn edilmislerdir.



ASFALT DENEYLERI

Penetrasyon deneyi

Diiktilite deneyi

Yumusama noktasi deneyi

Isitma kaybi1 ve kayiptan sonra penetrasyon deneyi
Parlama ve yanma noktasi deneyi

Leke deneyi

Eriyebilirlik deneyi

Ozgiil agirlik deneyi

ASTM D5, AASHTO T49, TS118
ASTM D113, AASHTO T51, TS119
ASTM D36, AASHTO T53, TS120
ASTM D6, AASHTO T47, TS121
ASTM D92, AASHTO T48
AASHTO T102, TS1089

ASTM D4, AASHTO T44

ASTM D70, AASHTO T43, TS1087



M 13 S 1 Penefragyon
* Penetrasyon deneyi  bitimli .i??%imﬁ_
malzemenin belirli  kosullardaki I
sertligini  (kivamimi)  saptar. |, ¢ N
Deney bulgulari asfalt k 4C(25 0 k b “”J

c¢imentolarimi siniflandirr.

* Bu deney standart 1gnenin, belirli yiik, zaman ve 1sida, bitiimli
malzeme 1¢ine batma miktarlarinin oOl¢ilmesi ile yapilir. Bu
deneyde kullanmilan standart yiik 100 g, zaman 5 saniye ve
sicaklik 25 °C dir. Ol¢iim 0.1 mm cinsinden yapilir.

* AC’ler batma miktarina gore AC 40-50, AC 60-70, AC
120-150, AC 200-300 seklinde smiflandirilir. Dusuk

penetrasyon dereceli olanlar sicak iklimlerde kullanilhr.



= Asfaltlarin  sicakhik  degisimlerine Kkars1 olan
duyarhhklarmm ol¢cmek i1¢in en kisa ve en basit
yontem yumusama noktas1 deneyidir (ylizik ve
bilya yontemi).

* Yumusama noktas1 (TRB), bir su banyosu igine
yerlestirilmisg, tizerinde bir bilya bulunan, standart bir
kalip 1¢indeki bitimli malzemenin belli bir hizla
1sitilmasiyla, yumusayan malzemenin tabana degdigi
anda termometrede okunan sicakliktir.



Yol Katranlar: (Road Tars)

= Petrol Urtinlerinin yaygin kullanim1 baslamadan once
en cok kullanilan bitimli malzeme, komir uriini
olan katran ve zift 1di.

= Katran, zift ile hafif ve agir yaglarin dogal ve
yapay karisimidir. Genellikle ham taskomurintin
karbonizasyonu  siwrasinda  ¢ikan  buharlarin
yogunlastirilmasiyla bir yan tiriin olarak elde edilir.
Bu 1slem 1¢in genelde 1ki yontem kullanilir :

* Kok firnm yontemi: Bitumli komur 1370 °C’ye
isitilir, buharlar firindan c¢ikarken yogunlastirilip,
s1vl hale donustiriilerek ham katran elde edilir. Ham
katran  kimyasal 1slemlerle  yol  katranina
donusturilir.

* Su-gaz islemi:Katran 1sitma amaciyla gaz uretme
1sleminin bir yan Urtinu olarak elde edilir.



* Ham katranin 1icinde fazla miktarda su
bulunmas1 ve ince kivamli tortulu bir halde
olmas1 nedeniyle yol baglayicis1 olarak
kullanilmas1 bu haliyle miimkiin degildir.
Bu amacla ham katran damitilarak su, ince
yaglar ve agir yaglar ayrilir. Damitilmayan
cOkelege zift ad1 verilir.



= Katranlar asfalttan daha yumusak olup, RT1 -
RT12 arasinda sertligine gore smiflandirilirlar.
Ornegin, RT12 yaklasik AC-200 kivamindadir. En
hafif kivamda olan RTlI ve RT2 toz-ortii
islemlerinde, astar tabakasinda, orta sertlikte
olanlar (RT7, RTS8, RT9) yiizey kaplama islerinde
kullanilir. Sert olanlar1 (RT10, RT11, RT12) katran
betonu olarak, sicak islemlerde yuzey kaplamasi

ve tamir isleri icin uygundur.

= Zift ise yalitim 1slerinde kullanilir.



= Asfaltlar ve katranlar arasindaki farkliliklar:

» Asfaltlar Kkatranlara oranla daha dayamkhdir.
Cunkt katranlarin dagitici fazini olusturan hafif yaglarin
stabilites1 az oldugundan, zamanla ytizeysel tabakalarda
elastik 0zellik ve kohezyon zayiflamaktadir.

» Buna karsilik, katranlar asfaltlara kiyasla kimyasal
etkilere daha dayamikhdir. Islak agregaya, asfalta
kiyasla daha iyi yapisirlar ve temizlenmeleri daha
zordur. Soyulmaya kars1 daha mukavemetlidirler.
Ancak sicakhiga karst daha duyarh olup, yiuksek
sicakliklarda daha fazla sekil degistirirler.



»Katranlarin  6zgiill agirhgr  1.16 - 1.22
dolaylarinda olup, asfaltin 6zgil agirligindan
(0.95-1.05) daha fazladir.

= Katran ve asfaltlar1 birbirleriyle karistirarak,
daha ustun kalitede, daha kullanish malzemeler
elde edilebilir. Uygulamada, asfalta katilan katran
oraninin ortalama % 20’y1, katrana katilan bitim
oraninin 1se % 25-30'u ge¢cmemesi Onerilir. Aksi
halde katran dibe coker. Iyi bir karisim elde
edebilmek 1¢in, 1stenen oranlarda malzemeler ayri
ayr1 100 °C civarinda 1sitilir ve 1yice ¢alkalanarak
az miktarlarda karistirilir.



Modifiye Bitumler (veya Modifiye Asftaltlar)

Asfalt ve yol kaplamalarmin, yalitim ve yalittm Orti
malzemelerinin performans yonunden ustiin nitelikli, bakim
onarim gereksinimi ve maliyetinin az olmasi istenmektedir.
Ozellikle esnek yol Ttstyapr kaplamalar1 kendilerinden
beklenen fonksiyonlari yerine getirebilmeleri 1¢in;

»Kalict deformasyonlar,
» Y orulma catlaklari,
» Diistik sicaklik catlaklari,

»Soyulma,

»Diisiik  durabilite, gibi bozulmalarin en aza
indirgenmesi saglanmalidir. Bu nedenle bitumlerin
ozelliklerini 1yilestirerek, baglayicinin ve/veya karisimin
performansini arttirmak amaciyla modifiye edici katkilar
belirli oranlarda ve sartlarda ya bitim igerisine ya da
tesiste karisim 1¢ine katilir. Bu sekilde elde edilen bitlime
Modifiye Bitiim karisima 1se Modifiye Edilmis
Karisim adi verilir.



* Modifiye bitimler gunimizde en c¢ok polimerlerle elde
edilmektedir. Bu amacla kullanilan polimerler ii¢ ana sinifa
ayrilmaktadir:

» Elastomerler (SBS, lateks vb.),

» Plastomerler (EVA, polietilen vb.),
» Termoset polimerler (epoksi regineleri).
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Dolgu Malzemesi

= Hidrokarbon baglayicilarin viskozitelerini

yikseltmek amaciyla bitimli malzemelere
filler, cam lifi, seliloz gibi dolgu
malzemeleri karistirilir.

= Filler, 0-75 um arasindaki c¢aplarda mineral

kokenli ince malzemedir. Hidrokarbon
baglayicilari i1¢in en iyl filler malzemeleri
komur tozu ve Kkalker kokenli micir
tozudur.



BITUMLU MALZEMELERIN INSAAT
MUHENDISLIGINDE KULLANIM ALANLARI

* Yapilar1 su ve rutubete karsi korumak amaciyla yalitim
malzemesi olarak kullanilir.

* Ses yahitim malzemesi olarak elyafli malzemeler
bitlimle karistirilip, basin¢ altinda sikistirilarak plaka
halinde, ses gecirgenligi ¢cok diisiik olan antivibrol bir
malzeme elde edilir.

* Hidrokarbonlu malzemeler antikorozif o6zelliklerinin
cok 1y1 olmasi nedeniyle, metallerin korozyonunu
onleyici boya maddesi olarak kullanilir. Ahsabin
korunmasimm saglamak amaciyla, yuzeysel boya
islemlerinde kullanildigi gibi, cliriimeyi onleyici
kreozotlarin kokeni de hidrokarbonlu maddelerdir.



Hidrokarbonlu malzemenin en ¢ok kullanildig: alan
yol, kaldirim, pist, baraj, kanal vb. bayindirhk
isleridir.

Yollarda asagidaki sekillerde kullanilan bitiimli
malzemenin  tirii  yolun  Onemine, trafigin
yogunluguna, 1klim kosullarina, yol yapim
kosullarima, malzemenin elde edilebilirligi gibi
faktorlere bagli olarak ekonomik olarak secilmelidir.



ZEMIN STABILIZASYONU

= Uzerinden hafif araclarin seyrek olarak (ortalama

100 tasit/giin) gectigl yollarin; kurak mevsimlerde
toz, yagish havalarda ¢camur yapmasini onlemek icin

stabilizasyon 1slemi yapilir.

= Sathi kaplama hazirlanan yuzey uzerine bitum ve
agreganin ayr1 ayri ve ardarda uygulanmasi ile
yapilir. Sathi kaplamalarin islevleri; toz ve ¢amuru
onlemek, suyun alt tabakalara niifuzunu onlemek,
konforlu bir siiriis ytizey1 olusturmak, purtzlilugu
(surtinme katsayis1) yuksek bir asmma tabakasi
olusturmaktir.



ASFALT YOLLAR

= Trafik ylkiinin artmasiyla ortii tabakalar1 gibi, temel
tabakasinda da baglayici olarak bitiim kullanilmaya
baslanmistir.

= Malzeme vyol tzerinde hazirlanip, kullanilirsa bu
yonteme Road Mix adi verilir. Bu yontemde asfalt
emiilsiyonlar1 ve katbekler uygun sonuclar verir. Asfalt
karisimlar1  ayrica, asfalt tesislerinde hazirlanip
tasinarak yol tizerine uygulanabilir.

= Agir ve yogun trafige sahip yollarda ve
havaalanlarinda, genellikle baglayici ozelligi yiiksek
olan asfalt cimentolar1 kullamihir. Kullanilan bitiim
sinif1, trafik hacmine ve iklim kosullarina gore degisir.
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